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ur wenige Zweige des Maschinenbaues haben in verhiltnis-
milig so kurzer Zeit einen so bedeutenden Aufschwung
genommen wie der Bau von Kélteanlagen. Der Humboldt,
der als eine der ersten von den deutschen Maschinenfabri-
ken die Kiltemaschinen in sein Fabrikationsprogramm
aufgenommen hatte, kann iiberdies mit Recht in Anspruch
nehmen, dafl viele seiner Ausfithrungen bahnbrechend
waren und heute noch als mustergiiltig anzusehen sind.

Die kiinstliche Kilte findet immer neue Anwendungs-
gebiete und dringt in immer neue Industriezweige ein. Der
Grund dafiir liegt einerseits in der hohen Vervollkomm-
nung der modernen Kilteanlagen, die mit der Ausdeh-
nung der Verwendungsgebiete gleichen Schritt gehalten hat und heute
fir alle Zwecke unbedingt betriebssichere und wirtschaftlich arbei-
tende Anlagen zur Verfiigung stellt, und anderseits darin, dafl viele
der neuzeitlichen Erzeugungsarten erst durch Anwendung kiinstlicher
Kilte méglich wurden.

Bauart u. Wirkungsweise der Humboldi-Kilteanlagen

Der Humboldt hat alle Teile seiner Kélteanlagen auf Grund seiner
vieljdhrigen Erfahrungen und unter Anpassung an die jeweiligen Be-
triebsbedingungen so sorgfiltig und eigenartig durchgebildet, dal man
im Gegensatz zu mancherlei Erzeugnissen, die nicht immer geschickte
Nachahmungen ilterer Systeme darstellen, bei seinen Kélteanlagen
wirklich von einer Ausfithrung nach eigenem System sprechen kann.

Sie sind nach dem Kompressionssystem gebaut und weisen dement-
sprechend drei Hauptbestandteile auf. Diese sind:

1. Der Verdampfer, in dem das Kéltemittel unter Wirmeentziehung
aus der Umgebung verdampft. Er ist der eigentliche Kilteerzeuger.

2. Der Kompressor, der eine Verdichtungspumpe ist, die die im Ver-
dampfer entstehenden Didmpfe ansaugt und verdichtet.

3. Der Kondensator, in dem die durch den Kompressor verdichteten -
Dimpfe des Kiltemittels durch Kiithlung mit Wasser wieder ver-
flilssigt werden.

Diese drei Hauptbestandteile sind durch Rohrleitungen so in Reihe ge-
schaltet, dal} sich fiir das Kiltemittel ein geschlossener Kreislauf er-
gibt, und zwar vom Verdampfer iiber den Kompressor zum Konden-
sator und von diesem nach Entspannung zuriick zum Verdampfer. Zu
den drei Hauptbestandteilen und Rohrverbindungen treten dann noch
verschiedene Nebenapparate, die in Bauart und Ausfithrung den



physikalischen Eigenschaften des jeweils verwendeten Kiltemittels
angepalit sind.

AlsKiltemittel verwendet der Humboldt Ammoniak,das wegen seiner
Vorziige gegeniiber anderen Kiltemitteln die weitaus hdufigsteAnwen-
dungfindet. Nurin ganz besonderenFéllenhat der Humboldtauch Anla-
gennachdem Kohlensiure-undnach demSchwefligsidure-Kompressions-
systemausgefiihrt. Eristdeshalb in der Lage,seinen Abnehmern stets un-
parteiisch diejenige Anlage zu liefern, die den jeweiligen 6rtlichen Ver-
héltnissen und den gestellten Betriebsbedingungen am besten entspricht.

Die Kompressoren der Humboldt-Kilteanlagen werden mit Gabel-
rahmen ausgefiihrt, der die Aufstellung des Kompressors als Rechts-
oder als Linksmodell erméglicht. Der Zylinder ist bei den kleineren
Typen (bis zu Leistungen von 40000 WE/h) nur am Rahmen fliegend
befestigt, bei grofleren Leistungen aber mit einem, bzw. beim 1-Million-
WE-Kompressor mit zwei besonderen Fiilen versehen. Der Kreuzkopf
arbeitet bei allen GréBen in Rundfithrung. Die Laufflichen aller beweg-
lichen Teile sind reichlich bemessen, die Hauptlager, Triebwerke, Zylin-
der und Stopfbiichsen mit bester selbsttitiger Schmierung ausgeriistet.

Die Stopfbiichse ist mit nachgiebiger Metallpackung versehen. Die
Ventile arbeiten durchweg geriduschlos. Der Kolben kann bei den Kom-
pressoren aller Gréflen ohne Rohrdemontage ausgebaut werden.

Die Kompressoren werden fiir Riemenantrieb, also mit Schwungrad
und scitlichem Lager ausgefiihrt. Diejenigen von 500 mm Hub aufwirts
erhalten ein Schwungrad mit Innenverzahnung und Schaltwerk.

Die Kondensatoren der Humboldt-Kilteanlagen werden als Doppel-
rohr-Gegenstrom- oder als Rohrbiindel-K ondensatoren, als Gegenstrom-
Berieselungs- und als Gleichstrom-Berieselungs- Kondensatoren aus-
gefiihrt. Die drei erstgenannten Ausfithrungen nutzen das Kithlwasser
im Gegenstrom aus und haben ungefihr den gleichen Kiihlwasserver-
brauch. Doppelrohr- und Rohrbiindel- Kondensatoren eignen sich be-
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sonders dort, wo reichlich reines Kithlwasser zur Verfiigung steht und
die Aufstellung des Kondensators in geschlossenem Raum erfolgen muf.
Die Gegenstrom- und die Gleichstrom-Berieselungs-Kondensatoren

HUMBOLDT

sind, da die
Kiihlflichen
leicht gereinigt
werdenkonnen,
gegen Unrein-
heit des Kiihl-
wassers wenig
empfindlich.
Die Gleich-
strom - Beriese-
lungs - Konden-
satoren benoti-
gen normal nur
etwaein Drittel
der Kiihlwas-
sermenge der
Gegenstrom-
Kondensatoren,
kommen also
itberall in Fra-
ge, wo mit dem
Kiihlwasser ge-
spart werden
muf3. Da ihre

Wirkung zum Teil auf Verdunstung des Wassers beruht, muf} ihre Auf-
stellung unbedingt im Freien erfolgen, wihrend die Gegenstrom - Berie-
selungs - Kondensatoren beliebig untergebracht werden kénnen.

—
=

=

=

=

=

=

=3

=



=
EQ
nNan
20Q=
< =
MBW
= XS
x

mU
=3

Abbildung 6

Abbildung 7




v

MASCHINENBAU-ANSTALT

HUMBOLDT

KOLN-KALK

a

e

Abbildung 8
!

- —

Verwendungsgebiete der Humboldt-Kiltemaschinen
a) Brauerei-Kiihlanlagen

Die erste Industrie, die sich der kiinstlichen Kilte bediente, war die
Brau-Industrie. Dieser verdankt die Kiltetechnik zum groflen Teil ihre
Entwicklung. Heute ist die Uberzeugung von der Uberlegenheit der
kiinstlichen Kiithlung iiber Natureiskiihlung in der Brauindustrie so
allgemein verbreitet, daB selbst kleinere Brauereibetriebe sich zur An-
schaffung von Kiihlmaschinen entschliel3en.

Brauerel-Kuhlanlagen fuhrten wir unter andern aus fiir:

Frankfurter fBrauhaus e.G.m.b. ﬁ F.];gnk_ﬁ;;t aM. .>500 000 WE/h

Brasserie Louis Arlen & Cie., Montbehard . . . . . 370000
Aktien-Brauerei Ohligs in Ohhgs rameal . . .360000
Fabrica de Cerveza La Cruz del Compo, Sevﬂla . . . 300000
Genossenschaftsbrauerei, e. G.m.b. H., Komgsberg . 260000
Grande Brasserie de Lambezellec. . . . . . . . . 240000
Hansa-Bryggerie in Bergen . . . . . . . . . . . . 140000 ,
Biirgerbrdu, G.m.b.H., I’nggb,umki B.. .. . . . .120000 ,
Biirgerliches Brauhaus, Wulfen 1. W. . . . . . . 80000
Brauerel-Genossenschaft Grlesklrchen, Grlesklrchen

(Deutsch- Osterrelch) e e e . . . . . . . . 80000
Biirgerbrdau, Windsheim i. B .. . . . . . . 65000
Brauerei Gebr.Endres, Neustadt a. d S . . . . . . 30000

b) Schlachthof-Kiihlanlagen
Niichst den Brauereien waren es private GroBschlichtereien und
stadtische Schlachthife, die die kiinstliche Kiihlung zur Fleischfrisch-
haltung in groBem MaBstabe anwendeten. Der Humboldt schenkte des-
halb der Durchbildung von Fleischkiihlanlagen seine groffte Aufmerk-

samkeit.
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Bei der Ausfithrung von Fleischkiihlanlagen handelt es sich nicht nur
um die Herstellung einer entsprechend tiefen Temperatur, sondern vor
allem auch um die Schaffung einer trockenen, keimfreien Luft in den
Aufbewahrungsrdumen. Daher mufl in Verbindung mit der Kiihl-
maschine die Moglichkeit einer durchgreifenden Liiftung der Kiihl-
rdume geschaffen werden. Es sind also Einrichtungen erforderlich, mit
deren Hilfe in den zu kithlenden Rdumen sowohl zwecks guter Er-
haltung des Kiihlgutes ein relativ niedriger Feuchtigkeitsgehalt der
Luft als auch die jeweils nétigen tiefen Temperaturen erzielt werden
kénnen. Diese Aufgabe wurde durch den vom Humboldt in die Praxis
eingefithrten Trocken-Luftkiihler in gliicklichster Weise gelost.

Die vorziigliche Wirkung der Humboldt-Luftkiithlapparate sowohl
hinsichtlich der Luftreinigung als auch hinsichtlich der Entziehung von
Bakterien aus der Kiihlhausluft ist aus den Abbildungen 15a und 15b
zu ersehen. Sie zeigen Kulturplatten, die im Luftkiithlapparat und im
Kihlraum der Kiihl- und Eismaschinenanlage auf dem stadtischen
Schlachthofe in Kéln aufgestellt waren.

Schlachthof-Kiihlanlagen fithrten wir unter andern aus fiir:

Stadt. Schlachthof, Kgln_ . . . . . . . . . . . . 1600000 WE/h
» . Stettin . . . . . . . . . . . 800000
- ” Elberfeld . . . . . . . . . . 770000
" » ﬁamborn . . . . . . . . . . 700000
» . Koﬂé‘tanﬁpopel . . . . . . . . 690000
» . Solingen T . . .. . . . . 500000
» i Rheydt . . . . . . . . . . . 490000 ,
. L Reckli_p_ghausen .. . . . . . . 400000
» . Miilheim-Ruhr . . . . . . . . 320000

,, . Furthi.B. . . . . . . . . . . 300000
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Stidt. Schlachthof, Bremerhaven-Lehe . . . . . . 260000 WE/h
o - Bernburg a.S.. . . . . . . . . 100000 ,
- A Landstubhl . . . . . . . . . . 80000 ,
o " Schwelm . . . . . . . . .. . 66000
> - Idecil .o . | o i 60000
¢) Markthallen- und Kiihlhaus-Kailteanlagen

i e Relet ik,

Ahnlich wie bei Kiihlanlagen auf stidtischen r Schlachthofen verhalt
es sich auch bei solchen Anlagen fiir Markthallen und private Kiihl- und
Gefrierhiiuser. Diese Anlagen sind nur mit noch groBerer Sorgfalt zu
entwerfen und auszufithren, weil hierbei nicht nur Fleisch, sondern
auch alle andern Lebens- und GenuBmittel zur Aufbewahrung kom-
men und jedes derselben in seiner besondern Eigenart beriicksichtigt
werden mulf3.

Mit den Kiihlanlagen fiir Brauereien, Schlachthéfe, Markthallen und
Kiihlhduser ist meistens eine Eiserzeugungseinrichtung verbunden.

Markthallen- und Kiihlhaus-Kilteanlagen lieferte der Humboldt
neben vielen andern fiir:

Akt.-Ges. der St. Petersburger Warenlager,

St. Petersburg . . . . . . . . .1800000 WE/h
GroBmarkthalle, Frankfurt a. M D ) . 1000000
Handelsgesellschaft Produktlon m.b.H. Hamburg . 1000000

Kiithl- und Gefrierriume

»

Kiihlhaus Ed. & J.Mayer, Frapkfurt a. M. . . . . . 650000
Kiihl- und Gelrierraume

Kiihlfisch A.-G., Wesermiinde. . . . . . . . . . . 600000
Kiihl- und Gefrierraume und Fisch-Gefrieranlage

Stiadtische Hauptmarkthalle in Koln . . . . . . . 400000

Kiihl- und Gefrierrdume
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Zwei Markthallen in Breslau . . . . . . . . . . . 220000 WE/h
Kiihl- und Gefrierriume
Zentral-Markthalle, Berlin . . . . . . . . 110000

»

Frankfurter Eisbeschaffungs- G.m.b.H. Frankfurt a. M. 100000

Kiihlriume

»

d) Elsfabrlken =

sradp i B &

Auller zur direkten Kiithlung von Riumen oder Fliissigkeiten fand
die Kiltemaschine schon von Anfang an Verwendung zur Einrichtung
von Kunsteisfabriken. Man unterscheidet gew6hnliches Kunsteis, das
ist undurchsichtiges Eis, hdufig auch nach seiner Farbe Triibeis ge-
nannt; sodann Klareis, das ebenfalls in Eiszellen als Block hergestellt
wird und nur einen undurchsichtigen Kern enthilt, und schlieflich
Kristalleis, das ist vollkommen durchsichtiges Eis, das aus destillier-
tem, entliiftetem Wasser oder auch aus dem Kondensat des Abdampfes
der Betriebsmaschine hergestellt ist. SchlieBlich wird Klareis auch noch
durch Einblasen von Luft in die mit Wasser gefillten Eiszellen erzeugt,
die jede beliebige Form und Grofle erhalten kénnen.

Neben vielen andern hat der Humboldt nachstehende Eisfabriken

erstellt:
Eisfabrik der Gemeinde Steglitz, Elektrizitatswerk . 1200000 WE/b
N Hans Firsattel, Niirnberg . . . . . 400000
, der Warenlager A.-G., St. Petersburg . . . 300000
o der Frankfurter Elsbeschaffungs G.m.b.H.,
Frankfurt a.M.. . . . . 300000
n der Kiihlfisch A.-G., Wesemunde . . . . 300000
o der Firma Pelaud & Co., La Rochelle . . . 270000

. des Elektrizititswerkes Oberhausen. . . . 225000
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Eisfabrik der Elisabeth-Eisfabrik in Budapest . . . 200000 WE/h
- Aug. Pellerin, Pantin . . . . - . . . 150000
- der Société des Pécheries, Lorlent . . . . 135000

e) Kdlteanlagen fiir die chemische Industrie
TR S

o S P T SR B

Auch in der chemischen Industrie hat sich die Kiltemaschine schnell
eingefithrt; sie ist fiir viele Betriebe und viele Fabrikationszweige zur
Lebensnotwendigkeit geworden. Die chemische GroBindustrie verfiigt
iiber die groten Kunsteisfabriken. Sie setzt das erzeugte Eis in ge-
mahlenem Zustand den zu kiihlenden Lésungen unmittelbar zu, um
deren Temperatur herabzusetzen, die Ausbeute an Farbstoffen zu er-
hshen und Zersetzungen zu verhindern. GroBle Fabrikationszweige be-
ruhen auf Ausscheidung bzw. Auskristallisierung aus Lésungen oder
Laugen durch Anwendung tiefer Temperaturen — durch Kilte.

Fiir die chemische Industrie lieferte der Humboldt unter andern
nachstehende Kilteanlagen:

Kali-Industrie A.-G., Kassel, fiir Gewerkschaft

Merkers, Dorndorf LIE .« .« .« . . . .8000000 WE/h
Dulsburger Kupferhiitte, Dulsburg . e« . . . . .2000000
Bad. Anilin- und Sodafabrik A.-G., Ludwigshafen . . 650000
A.-G. fiir chemische Industrie, Schalke iW. . . . . 160000
Traine & Helmers, Chem.Fabrik, Ko6ln-Dellbritck . . 35000
Peroxydwerke, Kéln-Dellbriteck . . . . . . . . . . 25000

f) Kailteanlagen fiir die Margarine-Industrie

Die Margarine-Industrie ist ohne Kiltemaschine tiberhaupt nicht
denkbar. — Die in der Kirne hergestellte Emulsion muf} zum Erstarren
gebracht werden, und das geschieht entweder durch Abbrausen mit
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tiefgekiithltem SiiBwasser oder auf Kiihlwalzen, die im Innern durch
kaltes Salzwasser gekithlt werden.

AuBerdem wird die Kiltemaschine in der Margarine-Industrie noch
zur Raumkiihlung und zur Herstellung von Kunsteis bendtigt.

Einige der vom Humboldt ausgefithrten Kilteanlagen fiir Marga-
rinefabriken sind:

Schmitz & Loh, Margarinewerke, Duispurg. . . . . 800000 WE/h
van den Bergh’s Margarine G.m.b.H., Clexe . . . . 420000
Delmenhorster Margarinewerke, Delmephorst . . . 330000
Fritz Homann, Margarinewerke, Disgen . . . . . . 300000
Howinol-Werke A.-G., Urdingen . . . . . . . . . 300000 ,
Margarinewerke Dr. A. Schraa%—er, Berlin . . . . . . 230000
Margarinewerke Benedikt Klein, Kgln . . . . . . . 200000

g) Kilteanlagen fiir Schokolade-Fabriken
st sm iz 2

Fiir die Schokolade-Industrie trifft das gleiche zu wie fiir die Mar-
garine-Industrie: eine nennenswert leistungsfihige Schokoladefabrik
kann ohne Kailtemaschine nicht bestehen. Diese dient hier zur Luft-
kithlung, um ein schnelles Erstarren der Schokolademasse herbeizu-
fithren und ihr ein vorteilhaftes, glinzendes Aussehen sowie feinkorni-
gen Bruch zu geben. Mit Hilfe der Kiltemaschine werden auch die
Lagerriume auf niedriger Temperatur gehalten und in groen Fabriken
die Arbeits- und Einschlagrdume gekiihlt.

Wir wollen hier nur eine auch jedem Nichtfachmann bekannte
deutsche Fabrik nennen, die wir mit Kiihlanlagen ausgeriistet haben:
Gebr. Stollwerck A.-G., K6ln und Berlin.

P s _—

Bis heute lieferten wir dieser Firma neun Anlagen mit einer Gesamtlei-

stung von 1600000 WE /h in Einzelanlagen von 6000 bis 600000 WE/h.
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h) Kalteanlagen fiir die Kunstseide-Industrie

Die Herstellung von Kunstseide und Glanzstoffen ist verhiltnismaBig
neueren Datums und hat eine gro3e — vielleicht nie geahnte — Ent-
wicklung erfahren. Auch hier ist die Kaltemaschine ein unbedingt not-
wendiger Bestandteil der Fabrikseinrichtung; sie dient zur Kiihlung
der Viscose und der Viscose-Ridume.

Von den vom Humboldt fiir die Kunstseide-Industrie gelieferten
Kilteanlagen seien genannt:

Vereinigte Glanzstoff-Fabriken A.-G., Oberbruch . . 800000 WE/h
Glanzstoff-Courtaulds G.m.b. H., Koln- erheim . . 600000
Vereinigte Kunstseidelabriken A.-G'.-,'”Kelsterba}.ch a.M. 400000
Glanzfiden A.-G., Petersdorfi.Rsgb. . . . . . . . 400000
Neue Glanzstoffwerke A.-G., Breslau . . . . . 150000
Bayer. Glanzstoff-Fabrik A.- G Obernburg a. M . . 150000
Vereinigte Glanzstoff-Fabrlken Institut Seehof,

Berlin-Teltow (fir Japan) . . . . . . . . . . . 125000
Nederl. Kunstzijdefabriek, Arnheim . . . . . . . . 90000

i) Kalteanlagen fiir Suhdchtabteufung

Bei der Schachtabteufung dient die Kéltemaschine dazu das wasser-
fithrende, schwimmende Gebirge, das die Abteufung der Schichte ge-
fahrvoll macht, einzufrieren und auf diese Weise eine Frostmauer um
den niederzubringenden Schacht herzustellen. Wenn das schwimmende
Gebirge salzhaltig ist, so sind entsprechend tiefe Temperaturen und zur
Erzielung derselben besonders gebaute Kiltemaschinen notwendig.
Von solchen durch den Humboldt erstellten Anlagen seien genannt:

Haniel & Lueg, Diisseldorf . . .« . . . 525000 WE/h
Hannoversche Tlefbohrgesellschaft Hannover . . . 350000

19
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| Alkaliwerke Ronnenberg, Hannover . . . . . . 350000 WE h

Deutsche Schachtbaugesellschaft, Nordhausen . . . 200000
Gewerkschaft Gute Hoffnung, Niederbruck . . . . 180000

”»

”»

k) Kalteanlagen fiir kiinstliche Eisbahnen

Besondere Anforderungen stellt dic Anwendung der Kiltemaschine
zur Herstellung kiinstlicher Eisbahnen. In Gegenden mit mildem Win-
ter, in denen natiirlicher Frost der Bevilkerung niemals Gelegenheit

gibt, den Eissport auszuiiben, lassen sich mit Hilfe der Kiltetechnik
beliebig gro3e Eisflichen herstellen. Der Humboldt erstellte unter an-
dern nachstehende Eishahn-Kilteanlagen:

»Pole Nord“, Briissel . . . . . . . . . . . . . . 300000 WE'h
Palais de Glace, Paris . . . . . . . . . . . . . . 300000
#~  Palais de Glace, Nizza . . . . . . . . . . . . . . 250000

»

1) Sonstige Verwendungsgebiete

Aufler in den bisher aufgefithrten Verwendungsgebieten werden die
Humboldt-Kiltemaschinen benutzi in:

Bier- und Weinkellereien Krankenhiiusern
Feinkosthandlungen Lazaretthetrieben
Fisechhandlungen Metzgereien
Gértnereien Molkereien
Gefliigelhandlungen Paratfinfabriken
Gummifabriken Pilz-Ziichtereien
Hotels Restaurationen
Kabelfabriken Stearinfabriken

Sdlen und Theaterraumen (Kiihlung und Liiftung)

Kriegs- und Handelssechiffen.

21
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zur Bestimmung der fiir eine bestimmte Kiihlraumgriéfle erforderlichen Leistung in

Wirmeeinheiten je Stunde; giiltig fiir gemifBigtes Klima'), gute Raumisolierung und
24 stiindigen Betrieb?).
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Erforderliche Kalorien pro Stunde bei 24stiindigem Betrieb?)
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1) Fir tropische Linder ist die ermittelte Kilteleistung um 10% o zu erhéhen.

2) Bei nur 2stiindigem Betrieb muBl die Maschinenleistung fiir die betreffende RaumgréBe doppelt so groB, bei nur

8stiindigem Betrieb dreimal so groB gew#hlt werden, wie die Tabelle angibt.



p——)_ Normale Humboldt-Kiltemasc

1. einem licgenden doppeltwirkenden Ammoniak-Kompressor fiir Riemenantrieb; 2. einem Olabscheider; 2a. einem Olsammelgefﬁﬁ mitl
Kondensator (auf Wunsch kann auch ein Berieselungs- Kondensator geliefert werden); 4. einem Verdampfer mit Semmel- und Verte
Verdampfer, einschlief§lich Regulierstation mit Manometern und Einfillventil.

220 220 226 230 230 232 232 240
Kompressor-Type LE (226)
. . 150/200 | 150/200 | 160/260 | 180/300 | 180/300 | 230/320 | 230/320 | 280/400 | 2
Zylinder-Durchmesser/ Hub in mm (160/260) (&
LN 1250,170 | 1250/170 | 1600/200 | 2000,200 | 2000/200 | 2250,260 | 2250 260 | 2500320 | 2
Schwungrad-Durchmesser/Breite in mm (1600/200) @
12 184 15 12 1 113 141 0
Drehzahl pro Minute ? (123) ? : & ° 2
g“‘_i — 5% C Verdampfungstemperatur WE/h| 26500 39700 53000 66 200 79500 106000 | 132500 | 159000 | 1
‘;’cg Kraftbedarf PSe Kiihlwasser m3h . . .| 9,1 [4,67[12,3]6,72|15,7|8,84]| 19 |10,9]21,9]13,05|27,8(16,8] 34,7|21,2| 40,4 | 24,6/ 5(
éé — 10° C Verdampfungstemperatur WE/hff 20000 30000 40000 500600 60000 8 100 T 12000 [
§§ Kraftbedarf PSe/Kithlwasser m3:h . . .[#8,75]3.65 5,25(15,1] 6,9 {18,35| 8,5 21,1]10,2 3 66| 39 719.2] 4
é § —15° C Verdampfungstemperatur WE/h| 15400 23000 30750 38400 46000 61500 77000 92000
E:S Kraftbedarf PSe/Kithlwasser m*/h . . .| 8,5 |2,93|11,50|4,28|14,7| 5,5 | 17,8| 6,8 [21,3| 8,1 | 26 |10,5] 32,6|13,1| 37,6|15.4| &
’;7::; — 20° C Verdampfungstemperatur WE/h| 11440 17200 22880 28600 34300 45800 57200 68600
(=)
’_“,El Kraftbedarf PSe/Kiihlwasser m?/h . . .|7,75]2,26 |10,45|3,26[13,4|4,27] 16,2 5,27 18,7|6,33| 24 |8,13] 29,6|10,3| 34,5[11,9] 4

— 5° C Verdampfungstemperatur WE/h| 24100 36100 48200 60200 72300 96300 120400 144,500

g Kraftbedarf PSe/Kiihlwasser m®h . . .[10,25| 5 [13,8] 7,2]17,7]|9.46 21,4]11,65 24,8| 14 [31,4] 18 |39,2)22,8] 45,6 26,3 |5t
é — 10° C Verdampfungstemperatur WE/h| 18400 27500 36800 46000 55000 73500 92000 110000
£ [ Kraftbedarf PSe Kiihlwasser m3h . . .| 9,8 | 3,9713,2| 57| 17 |7,35]20,6] 9,1 |23,6(10,35] 30 |13,8[ 37,7| 17,5 43,5 20,6/ 5¢
% —15° C Verdampfungstemperatur WE/h| 14200 21300 28400 35500 42500 56500 71000 85000
% [Kraftbedarf PSe/Kihlwasser m*/h . . | 9,2 [3,13|12,4]4,54 [15,50] 5,70 [19,9]7,35 [23,2] 8,8 | 28 | 11 [35,2[13,8] 41 [165] 5
== 20° C Verdampfungstemperatur WE/bf 10460 15700 20920 26100 31400 41800 52300 62800
9 | Kraftbedarf PSe/Kiihlwasser m*/h . . .| 8,3 [2,45]|11,2|3,53 14,35/ 4,64[17.,4]5,72]20,1]6,86|25,5| 8.8 | 31,8 11,15 37 |12,9] 4

— 5% C Verdampfungstemperatur WE/h( 22900 34300 45800 57200 68600 91600 114400 137200
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‘b%seg Kraftbedarf PSe/Kithlwasser m*/h . . .|10,9| 6,8 |14,7|9.76|18,8 (12,83 22,9|15,826,3| 19 |33.4|24,4]|41,8]30,9 48,6358 6(
éé — 10° C Verdampfungstemperatur WE/h] 17600 26400 35200 44.000 53000 70000 83000 106000 | .
£ & | Kraftbedarf PSe/Kithlwasser m*h . . .|10,4] 5,4 |14,1]7,75(17,9|10,1]|21,8|12,4(25,3]|14,9 (31,7] 19 |39,8]23,8(46,5|28,2|5'
84 | — 159 C Verdampfungstemperatur WE/h| 13400 20000 26800 33500 | 40000 53500 | 67000 | 80000 |
EE Kraftbedarf PSe/Kiihlwasser m®h . . .]9,55] 4,1 [12,85/6,18| 16 | 7,5 | 20 | 9,9 | 23.9]|11,8(29,2|15,1| 36,5 | 18.9] 42,2|22,2|5!
;9 — 20° C Verdampfungstemperatur WE/h| 9900 14900 19800 24700 29700 39600 49500 59400

§_‘“‘E_ Kraftbedarf PSe/ Kiihlwasser m®h . . .| 8,6 |3,33|11,6]4,7914,8| 6,3 | 18 |7,75(20,7| 9,3 [26,3 [11,94 32,9|15,15/ 38,3|17,5| 4
%‘L — 5° C Verdampfungstemperatur WE/h| 21000 31500 42000 52500 63000 84.000 105000 | 126000 |-
§§ Kraftbedarf PSe/Kiihlwasser m*’h . . .[12,1] 6,4 [16,35]9,25]20,9|12,13]25,4|14,95(29,3 |17,95{37,2 | 23,2 [46.,4|29,2| 54 |33,8(6
‘é% — 10° C Verdampfungstemperatur WE/hf 16000 24000 32000 40000 48000 64.000 80000 96000

£ £ | Kraftbedarf PSe/Kiihlwasser m*/h . . .|11,25] 5,1 {15,3]7,35}19,8| 9,6 |23,6|11,6 {28,3]| 13,9 [34,6|17,9|43,2|22,3]|50,2]26,2] 6
EE — 15° C Verdampfungstemperatur WE/h| 12100 18200 24200 30300 36400 48500 60500 72800

EE Kraftbedarf PSe/Kiihlwasser m*/h . . .|10,2] 3,8 {13,75| 5,8 116,2| 6.7 {21,4] 9,2 [25,8| 11 (31,2]14,1 ] 39 |17,5 145,5|20,7 [5(
:59 — 20° C Verdampfungstemperatur WE/h| 8920 13400 17840 22300 26800 35700 44600 53600

10

‘_"ﬁ_ Kraftbedarf PSe/Kithlwasser m*/h . . .| 9,1 |3,14 12,3 4,54 |15,7|5,95 |19, | 7,3 | 22 |8,76 |27,9|11,3 |34,8 14,3 {40,5]16,5 |5(

Fir telegraphische Bestellung und Angebotseinforderung

1. Typenbezeichnung; 2. Leistungsangabe in WE/h oder kg Eis/h; 3. Verdampfungs-Temperatur; 4. Kithlwasser- und Gefrierwasser-

Dabei ist zu beachten, da die Kompressoren, fiir welche zwei Leistungen angegeben sind, auch fiir dazwischenliegende Leistungen vi

oder Linksmodell (Codewort: ebeup), sowie ob Gegenstrom (Codewort: ebedo) — bzw. Gleichstrom (Codewort: ebefa) — Berieselungskond
Fiir ausfiihrliche Sonderangebote sind die auf Seite 26 unter A und B aufgefithrten Angaben zu machen.



male Humboldt-Kéiltemaschinep

Jabscheider; 2a. einem Olsammelgefiﬁ mit Wassermautel, fiir Leistungen von 50000 WE h aufwirts; 3. einem Rohrbiindel- Gegenstrom
nem Verdampfer mit Sammel- und Verteilungsstiicken und Riihrwerk; 5. Verbindungsleitungen zwischen Kompressor, Kondensator un

230 232 232 240 240 135 145 350 350 450 160 260 165
(135) (145) (450) (160)
0300 | 230:320 | 230/320 | 280/400 | 280 400 | 280 350 | 290 450 [ 340500 | 340500 [ 400 500 | 410 600 | 500600 | 570 650
(280 350) | (290°450) (400 500)| (410,600)
007200 | 2250,260 | 2250 260 | 2500/320 | 2500,320 | 25007320 | 2800/360 | 3500;400 | 3500 400 | 3500 500 | 4000,500 | 4000/600 | 4500/700
(2500/320)((2 800/360) (3 500/500)| (4 000, 500)
154 113 141 90 112 170 148 116 155 139 129 115 105
(128) (219) (112) (109)

9500 | 106000 | 132500 | 159000 | 198500 | 265000 | 331000 | 397000 | 530000 | 662000 | 795000 | 1060000 | 1325000
9]13,05] 27,8 [ 16,8] 34,7 [21,2 40,4 24,6] 50,4 [30,5] 64,8 [40,5] 78,6 50 | 93.4]59,8[124,5[79,8|155,7] 700 [184,5] 119 [242,2]157,§ 302 [ 196
0000 | 80000 000 0000 200000 [ 250000 | 300000 | 100000 | & 600000 | 80 1000000
1110.2]2 6,61 39 119.2[48.5123.8162.531.6]75.8] 30 [ 90 | 46.7] 120 | 62 78 1178 | 93 | 234.] 123 153
6000 | 61500 | 77000 | 92000 | 115000 | 154000 | 192000 | 230000 | 307500 | 384000 | 460000 | 615000 | 770000
3] 81| 26 [10,5] 32.6|13,1[ 37,6 15.4] 46,8189 60,6[25.3| 75 [31,2| 90 |37,2| 116 [49,5] 145 [62,0|173,5]74,4| 226 | 98,4| 283 [122,:
4300 | 45800 | 57200 | 68600 | 86000 | 114400 | 143000 | 172000 | 228800 | 286000 | 343000 | 458000 | 572000
7]6,33| 24 [8,13] 29,6 [10,3[34,5[11,9] 43 [14.7§ 55,4[19.6 67,1 [24,2[ 79.6] 29 [106,2]38.6132,6]48,4[157.5] 57,6 | 207 | 76,3 [256,2] 95
2300 | 96300 | 120400 | 144500 | 180800 | 241000 | 301000 | 361000 [ 482000 [ 602000 | 723000 | 963000 | 1204000
8] 14 [31.4] 18 [39,2]22.8]45,6]26,3] 56,8 [32.6 73,2 [43,4[ 88,8 53,5 [105.3] 64 |140,5[85,5(175,5] 107 |208,2[127,5] 274 [168.5 340 | 210
55000 | 73500 | 92000 | 110000 | 137500 | 184000 | 230000 | 275000 | 368000 | 460000 | 550000 | 735000 | 920000
610,35 30 [13,8]37,7[17,5{ 43,5] 20,6 54.3[25.7[ 69.5] 34 | 85 [42,3] 101 [50,5] 135 [67.3{168.5] 84 | 199 | 99 | 262 [132,5] 326 | 166
12500 | 56500 | 71000 | 85000 | 106500 | 142000 | 177000 | 213000 | 284000 | 355000 | 425000 | 565000 | 710000
2] 88 |28 [ 11 [35.2[13,8] 41 [16,5] 51 [20,6(65.6|27.2| 82 |33,8[98,5[40,8| 126 [53,5| 158 | 66.8] 189 | 80 | 245 | 105 | 307 [132,;
1400 | 41800 | 52300 | 62800 | 78500 | 104600 | 131000 | 157000 | 209200 | 261000 | 314000 | 418000 | 523000
1]6.86(25,5] 8.8 [3L.8IL.15 37 [12.9] 46 | 16 | 59.4]21,3] 72,1] 26,2] 85,5[31,4| 114 |41,8[142,2[52,5[169,2] 62,5[222,1] 82,6|275.8] 103
58600 | 91600 | 114400 | 137200 | 171500 | 229000 | 286000 | 343000 | 458000 | 572000 | 686000 | 916000 | 1144000
3] 19 [33,4]24,4|41,8]30,9 48,6358 [60,5]4%.4| 78 58,8 [94.5[72,6 |112 | 87 [149,5] 116 [186,9] 145 | 222 [ 173 [291,8]228.4| 361 | 285
3000 | 70000 | 88G00 | 106000 | 132000 | 176000 | 220000 | 264000 | 352000 | 440000 | 530000 | 700000 | 880000
3[14,9[31,7] 19 [39.8]23,8]46,5]28,2[57,6135,2] 73,5 [46,3| 90 [57,2 107 [68,6] 143 [91,7[ 178[113,5[213 [ 137 [277 [ 180 [344 [ 224
0000 | 53500 | 67000 [ 80000 | 100000 | 134000 | 168000 | 200000 | 268000 | 335000 | 400000 | 535000 | 670000
9[11,8[29,2[15,1] 36,5 [18.,9] 42.2[22,2[ 52,7] 27,6] 69,1 [36,3| 86,8 [45,6 103 [54,2| 131 [ 72,7 163,5[89,5 [195.,5] 107 | 255 | 151 | 319 | 177
9700 | 39600 | 49500 | 59400 | 74500 | 99000 | 124000 | 149000 | 198000 | 247000 | 297000 | 396000 | 495000
7193 [26,3]11,94{32,915,1538,3[17.5| 47.6 [ 21.7| 61,4 [ 28,8| 74,5 35,6 88,4 | 42,6 [117,9] 56,8 | 147 | 71 | 175 |84.8 [230 | 112 p84,2[139;;
53000 | 84000 | 105000 | 126000 [-157500 | 210000 | 263000 | 315000 | 420000 [ 525000 | 630000 | 840000 | 1050000
3]17.95[37.2[23,2]46,4]29,2 | 54 [33,8[67.3[41,9(86,5[55.6 | 105 | 68,6 [124,5[82,25[166,5[109,5] 208 | 137 | 247 [163,7|325 | 216 | 402 [269,¢
8000 | 64000 | 80000 [ 96000 | 120000 | 160000 | 200000 | 240000 | 320000 | 400000 | 480000 | 640000 | 800000
3]13,9 [34,6]17,9[43,2] 22,3[50,2[26,2] 62,4]32,8[ 79,6 [42.8[ 99,5 53,6 | 116 [ 70,5 | 155 |85,3 [193,2] 106 | 232 [ 127 |302 [164,5] 380 | 209
6400 | 48500 | 60500 | 72800 | 91000 | 121000 | 151000 | 182000 | 242000 | 303000 | 364000 | 485000 | 605000
8] 11 [31,2[14,1( 39 [17.5 [45,5[20,7 [56.5]25.7 |72,6|33.6 [90,5] 42 [109,5[50.5 [139,5]66.6 [175.,579,3 211 [95,3 {273 | 143 [340 | 164
6800 | 35700 | 44600 | 53600 | 67000 | 89200 | 111500 | 134000 | 178400 | 223000 | 268000 | 357000 | 446000
1 8,76 [27,9]11,3 [34,8]14,3 [40,5]16,5 [50,5[ 20,5 | 65 [27,2 79 |33,6]93,640,3 [124,9]53,5 | 156 [67,2]185,1] 80 [43,8] 106 | 302 [131,

ng und Angebotseinforderung geniigen nachstehende Angaben.

reratur; 4. Kiihlwasser- und Gefrierwasser-Temperatur, nach Mosse-Code oder Humboldt-Spezial-Code.
auch fiir dazwischenliegende Leistungen verwendet werden konnen. Erwiinscht ist auBlerdem Angabe, ob Rechtsmodell (Codewort: ebeon
rom (Codewort: ebefa) — Berieselungskondensator geliefert werden soll.
o zu machen.



MASCHIﬁE@BKU-Ayﬁ'XLf
- HUMBOLDT

~ KOLN-KALK

Normale Humboldt-FEismaschinen

bestehend aus: 1. einem doppeltwirkenden Ammoniak-Kompressor fiir Riemenantrieb; 2. einem Olabscheider;
2a. einem Olsammelgeféiﬁ mit Wassermantel, fiir Leistungen von 50000 WE/h aufwirts; 3. einem Rohr-
biindel-Kondensator (auf Wunsch kann auch ein Berieselungs-Kondensator geliefert werden); 4. einem
Eisgenerator mit Verdampferrohr-System, Sammel- und Verteilungsstiicken, Rithrwerken, Eiszellen, Eis-
zellenrahmen bzw. Eiszellenwagen und Vorschub-Apparat; 5. Verbindungsleitungen zwischen Kompres-
sor, Kondensator und Eisgenerator, einschlieBlich Regulierstation mit Manometern und Einfiillventil ;
6. einem Auftaugefifl und den Eisenteilen fiir den Entleerungstisch; 7. einer Vorrichtung zum reihenweisen
Fiillen der Eiszellen; 8. einem Eiszellenlaufkran fitr Hand- oder elektrischen Betrieb.

Fiir Klareiserzengung ist ein Riittelwerk oder eine Lufteinblase-Vorrichtung und fijr Kristalleiserzeugung
sind Destillierapparate erforderlich, die auf Wunsch angeboten werden.

T e kg/h 150 | 250 | 400 | 500 | 750 | 1000 | 1250 | 1500 ; 2000 | 2500
sp|Eisleistung . . . . - - - - - - HofTag | 38 | 6 96 | 12 | 18 | 24 | _30 | 36 | 48 60
£ &|Verdampferleistung bel —12,5° C . . kal/h | 20 000 33 000 | 50 000 | 62 000 | 90 UUD | 116 000,145 000, 170 000]220 000,275 000
o £ [Exrforderliche Kompressortype . . . LE | 220 | 126 | 130 | 132 | 132 | 240 135 l 135 145 | 350
< i |Drebzahl pro Minute . . . . . . . . . . | 148 | 151 148 101 146 100 143 | 166 150 122
;Fliraftbedarf . . . . .. ... .. .PSe| 99 Igi | 19,9 | 235 | 34 | 425 ( 53_( 60 | 178 | 93
Kithlwasserbedarf. . . . . . . . . m°h | 3,66 | 5,75 | 8,45 | 10,25 | 14,8 | 18,9 | 23,6 | 27,5 36 | 445
3 emae ka/h 140 . 240 | 380 480 1725 950 | 1200 | 1430 | 1915 2380
o i c ottt - - - to/Tag | 3,36 | 5,06 9,13 | 11,52 | 17,4 | 22,8 | 28,8 | 34,32 | 45,00 | 57,12
£ 3| Verdampferleistung bei —12,6°C__. kal/h | 20 000 ; 35 000 | 50 000 | 62 000 | 90 000 116 000|145 000,170 000|220 000|275 000
o 5 [Erforderliche Kompressortype . . . . LE | 220 126 130 132 | 132 | 240 136 135 145 350
2 & Drehzahl pro Minute . . . . . . . . . . [ 154 | 164 161 | 110 159 | 108 154 181 183 | 133
“&|Kraftbedarf . . . . 0T . . . . . . Pse | 10,7 | 16,8 | 23,8 28 41 | 50 61,5 | 12 90 112
+ |Kahlwasserbedarf. . N Y h 4825 68 | I0 | 12 17,60 7221 | 27,6 32,5 42 52,5
AT kg h 135 | 230 | 365 | 460 | 700 ' 9010 | 1150 | 1360 | 1825 | 2280
T;E'%'Sle‘““f‘g - < © * - - {5/Tag [ 3,24 | 5,55 | 8,76 | 11,04 | 16,8 21,84 | 27,6 | 32,64 | 43,8 | 54,12
g §|Verdampforleistung bei — 12,5 C . - kal/h | 20 000 | 33 000 | 50 000 | 62 000 | 90 000 | 116 000 145 000|170 000,220 000|275 000
G5 Erforderliche Kompressortype . . . . LE 220 126 130 132 240 | 240 135 145 | 350 | 350
g &|Drehzahl pro Minute . . . . . . . . . . | 162 173 | 7170 | 1186 90 114 163 | 134 113 140 |
“g|Kraftbedarf . . . . . . . . . . . .PSe | 1,7 | 18,5 | 26 31 435 56 | 67,5 79 | 98 123
+ |Kuhlwasserbedarf. . . . . . . . . m?/h 6 9,7 14,15 | 17,2 24,7 31,6 | 39,2 | 46 | 59,5 74,5
T e kg /h 130 ( 220 | 350 440 665 570 | 1090 | 1305 | 1745 | 2180
Lg|Pisleistang . . . . . . . . .. GPRe1 3,15 | 5,28 | 8,4 [ 10,56 | 15,96 | 20,88 | 26,16 | 31,32 | 41,88 | 62,32
EéVerdampf.erleistung bei —12,50C . . Eal/h | 20 000 | 33 000 | 50 000 | 62 000 | 90 000 | 116 000|145 000|170 000|220 000|275 000,
:-*6 Erforderliche Kompressortype . . . . LE | 220 130 132 132 240 240 135 145 350 450
¢ &|Drehzahl pro Msnute . . . . . . . . . . | 178 | 124 103 127 98 | 126 | 179 | 146 | 124 | 112
@& |Kraftbedarf . . . . . . - . ... .PSe 14 21,5 29,7 | 36,8 52 | 66,5 | 80,5 | 9L,5 117 146
1+ |Ruhlwasserbedarf. . . . . . . . . m?/h 6,3 10 14.6 17,8 25,6 | 32,7 | 40,5 47,5 | 61,7 71,2
.. |Lange . . .. m | 8,3 8,8 10,2 | 11,7 | 13,4 | 14,4 | 14,9 | 16,8 21 19
R“‘gﬁ;ﬁi‘::gmm“ Broite . . . . m | 27 | 3,25 | 35 | 47 | 53 | 6 | 68 | 68 | 68 | 9 _
¥ Hoéhe . . .. m | 4,5 4,5 4,5 5 5 5 5,2 52 | 52 5,2
% [Anzahlder Eiszellen . . . . . . . . .| 120 204 322 406 612 800 | 1008 | 1200 | 1608 | 2006
g |Blockgewicht. . . . . . . . . . . . kg | 13 13 13 25 | 25 25 25 |25 25 25
@ |Kraftbedarf f. Rihrwerk u. Vorschub: . PS 1 1 1,5 3 3 45 | 4,6 4,5 4,5 4,5 |
R |Vorschubantrieb . . oot SRS Handvorschub | mechanischer Vorschub
Eislaufkranantrieb . . . . . . . . . . . von Hand |Fahrenv.Hand Fahren, Heben und Senken elektrisch
Heben elektr.

Die Leistungszahlen gelten unter der Voraussetzung, daf die den Stundenleistungen entsprechenden Eismengen, verteilt auf den
Zeitraum von einer Stunde, in regelméBigen Absténden gezogen werden.

Angaben fiir Ausarbeitung von Sonderangeboten:
ALKUHLMASCHINEN

1. Aufzubewahrendes Kiihlgut, erwiinschte Temperatur ? 2. Welches Quantum Kiihlgut wird tiglich ein-
gebracht und welches Quantum soll im Héchstfall in den Kithlrdumen aufbewahrt werden ? 3. Abmessungen
des Kiihlraumes (Linge, Breite und Hohe) ? Bei mehreren Riumen sind diese Angaben fiir jeden einzelnen
zweckmifig. 4. Sind die Kiihlrdume isoliert ? Liegen sie oberirdisch oder im Keller ? Welche Art der Isolie-
rung ist beabsichtigt ? 5. Wie liegen die Kiihlrdume zum Maschinenraum, Entfernung in der Ebene und in der
Hiohe ? Erwiinscht ist Plan oder Skizze. Wie grof3 ist der Maschinenraum ?- 6. Soll neben der Raumkiihlung
auch Kunsteis fabriziert werden und wieviel pro Tag? 7. Soll gewdhnliches milchweilles Kunsteis oder Klareis
mit milchweilem Kern oder Kristalleis aus destilliertem Wasser erzeugt werden ? Welches Gewicht sollen die
Eisblocke haben ? 8. Ist Kiithlwasser vorhanden, mit welcher Temperatur und in welcher Menge ? 9. Ist An-
triebskraft vorhanden,welcherArt u.GroBe, oder soll diese mit angebotenwerden ; welche Betriebsmittel (Strom,
Rohél,Benzol,Benzin,Gas usw.) stehen zurVerfiigung ? 10. Welche tégliche Betriebszeit kann gewéhlt werden ?

B.EISMASCHINEN

1. Je Tag verlangte Eismenge ? 2. Soll gewohnlithes milchweiBes Kunsteis oder Klareis mit milchweilem
Kern oder Kristalleis aus destilliertem Wasser hergestellt werden ? 3. Ist Kiithlwasser vorhanden, mit welcher
Temperatur und in welcher Menge ? 4. Welche Temperatur hat das Gefrierwasser ? 5. Welche tigliche Be-
triebszeit kann gewihlt werden? 6. Linge, Breite und Hahe des fiir die Maschinenanlage zur Verfiigung
stehenden Raumes? 7. Ist Antriebskraft vorhanden, welcher Axt und GriBe, oder soll diese mit angeboten
werden; welche Betriebsmittel (Strom, Rohol, Benzol, Benzin,” Gas usw.) stehen zur Verfiigung ? 8. Welches
Gewicht der Eisblocke wird bevorzugt? (5 kg, 10 kg, 13 kg, 25 kg oder grofBer.)



