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N u r w e n i g e Z w e i g e d e s M a s c h i n e n b a u e s h a b e n i n verhältnis
mäßig s o k u r z e r Z e i t e i n e n s o b e d e u t e n d e n A u f s c h w u n g 
g e n o m m e n w i e d e r B a u v o n Kälteanlagen. D e r H u m b o l d t , 
d e r a l s e i n e d e r e r s t e n v o n d e n d e u t s c h e n M a s c h i n e n f a b r i 
k e n d i e Kältemaschinen i n s e i n F a b r i k a t i o n s p r o g r a m m 
a u f g e n o m m e n h a t t e , k a n n überdies m i t R e c h t i n A n s p r u c h 
n e h m e n , daß v i e l e s e i n e r Ausführungen b a h n b r e c h e n d 
w a r e n u n d h e u t e n o c h a l s mustergültig a n z u s e h e n s i n d . 

D i e künstliche Kälte findet i m m e r n e u e A n w e n d u n g s 
g e b i e t e u n d d r i n g t i n i m m e r n e u e I n d u s t r i e z w e i g e e i n . D e r 
G r u n d dafür l i e g t e i n e r s e i t s i n d e r h o h e n V e r v o U k o m m -
n u n g d e r m o d e r n e n Kälteanlagen, d i e m i t d e r A u s d e h 

n u n g d e r V e r w e n d u n g s g e b i e t e g l e i c h e n S c h r i t t g e h a l t e n h a t u n d h e u t e 
für a l l e Z w e c k e u n b e d i n g t b e t r i e b s s i c h e r e u n d w i r t s c h a f t l i c h a r b e i 
t e n d e A n l a g e n z u r Verfügung s t e l l t , u n d a n d e r s e i t s d a r i n , daß v i e l e 
d e r n e u z e i t l i c h e n E r z e u g u n g s a r t e n e r s t d u r c h A n w e n d u n g künstlicher 
Kälte möglich w u r d e n . 

Bauart U .W i rkungswe i se der Humboldt-Kälteanlagen 
D e r H u m b o l d t h a t a l l e T e i l e s e i n e r Kälteanlagen a u f G r u n d s e i n e r 

vieljährigen E r f a h r u n g e n u n d u n t e r A n p a s s u n g a n d i e j e w e i l i g e n B e 
t r i e b s b e d i n g u n g e n s o sorgfältig u n d e i g e n a r t i g d u r c h g e b i l d e t , daß m a n 
i m G e g e n s a t z z u m a n c h e r l e i E r z e u g n i s s e n , d i e n i c h t i m m e r g e s c h i c k t e 
N a c h a h m u n g e n älterer S y s t e m e d a r s t e l l e n , b e i s e i n e n Kälteanlagen 
w i r k l i c h v o n e i n e r Ausführung n a c h eigenem S y s t e m s p r e c h e n k a n n . 

S i e s i n d n a c h d e m K o m p r e s s i o n s s y s t e m g e b a u t u n d w e i s e n d e m e n t 
s p r e c h e n d d r e i H a u p t b e s t a n d t e i l e a u f . D i e s e s i n d : 

1 . D e r V e r d a m p f e r , i n d e m d a s Kältemittel u n t e r Wärmeentziehung 
a u s d e r U m g e b u n g v e r d a m p f t . E r i s t d e r e i g e n t l i c h e Kälteerzeuger. 

2 . D e r K o m p r e s s o r , d e r e i n e V e r d i c h t u n g s p u m p e i s t , d i e d i e i m V e r 
d a m p f e r e n t s t e h e n d e n Dämpfe a n s a u g t u n d v e r d i c h t e t . 

3 . D e r K o n d e n s a t o r , i n d e m d i e d u r c h d e n K o m p r e s s o r v e r d i c h t e t e n 
Dämpfe d e s Kältemittels d u r c h Kühlung m i t W a s s e r w i e d e r v e r 
flüssigt w e r d e n . 

D i e s e d r e i H a u p t b e s t a n d t e i l e s i n d d u r c h R o h r l e i t u n g e n s o i n R e i h e g e 
s c h a l t e t , daß s i c h für d a s Kältemittel e i n g e s c h l o s s e n e r K r e i s l a u f e r 
g i b t , u n d z w a r v o m V e r d a m p f e r über d e n K o m p r e s s o r z u m K o n d e n 
s a t o r u n d v o n d i e s e m n a c h E n t s p a n n u n g zurück z u m V e r d a m p f e r . Z u 
d e n d r e i H a u p t b e s t a n d t e i l e n u n d R o h r v e r b i n d u n g e n t r e t e n d a n n n o c h 
v e r s c h i e d e n e N e b e n a p p a r a t e , d i e i n B a u a r t u n d Ausführung d e n 



p h y s i k a l i s c h e n E i g e n s c h a f t e n d e s j e w e i l s v e r w e n d e t e n Kältemittels 
angepaßt s i n d . 

A l s Kältemittel v e r w e n d e t d e r H u m b o l d t A m m o n i a k , d a s w e g e n s e i n e r 
Vorzüge gegenüber a n d e r e n Kältemitteln d i e w e i t a u s häufigste A n w e n 
d u n g f i n d e t . N u r i n g a n z besonderenFällenhat d e r H u m b o l d t a u c h A n l a 
g e n n a c h d e m Kohlensäure- u n d n a c h d e m Schwefligsäure-Kompressions
s y s t e m ausgeführt. E r i s t d e s h a l b i n d e r L a g e , s e i n e n A b n e h m e r n s t e t s u n 
p a r t e i i s c h d i e j e n i g e A n l a g e z u l i e f e r n , d i e d e n j e w e i l i g e n örtlichen V e r 
hältnissen u n d d e n g e s t e l l t e n B e t r i e b s b e d i n g u n g e n a m b e s t e n e n t s p r i c h t . 

D i e Kompressoren d e r Humboldt-Kälteanlagen w e r d e n m i t G a b e l 
r a h m e n ausgeführt, d e r d i e A u f s t e l l u n g d e s K o m p r e s s o r s a l s R e c h t s 
o d e r a l s L i n k s m o d e l l ermöglicht. D e r Z y l i n d e r i s t b e i d e n k l e i n e r e n 
T y p e n ( b i s z u L e i s t u n g e n v o n 4 0 0 0 0 W E / h ) n u r a m R a h m e n fliegend 
b e f e s t i g t , b e i größeren L e i s t u n g e n a b e r m i t e i n e m , b z w . b e i m 1 - M i l l i o n -
W E - K o m p r e s s o r m i t z w e i b e s o n d e r e n Füßen v e r s e h e n . D e r K r e u z k o p f 
a r b e i t e t b e i a l l e n Größen i n Rundführung. D i e Laufflächen a l l e r b e w e g 
l i c h e n T e i l e s i n d r e i c h l i c h b e m e s s e n , d i e H a u p t l a g e r , T r i e b w e r k e , Z y l i n 
d e r u n d Stopfbüchsen m i t b e s t e r selbsttätiger S c h m i e r u n g ausgerüstet. 

D i e Stopfbüchse i s t m i t n a c h g i e b i g e r M e t a l l p a c k u n g v e r s e h e n . D i e 
V e n t i l e a r b e i t e n d u r c h w e g geräuschlos. D e r K o l b e n k a n n b e i d e n K o m 
p r e s s o r e n a l l e r Größen o h n e R o h r d e m o n t a g e a u s g e b a u t w e r d e n . 

D i e K o m p r e s s o r e n w e r d e n für R i e m e n a n t r i e b , a l s o m i t S c h w u n g r a d 
u n d s e i t l i c h e m L a g e r ausgeführt. D i e j e n i g e n v o n 5 0 0 m m H u b aufwärts 
e r h a l t e n e i n S c h w u n g r a d m i t I n n e n v e r z a h n u n g u n d S c h a l t w e r k . 

Die Kondensatoren d e r Humboldt-Kälteanlagen w e r d e n a l s D o p p e l 
r o h r - G e g e n s t r o m - o d e r a l s Rohrbündel-Kondensatoren, a l s G e g e n s t r o m -
B e r i e s e l u n g s - u n d a l s G l e i c h s t r o m - B e r i e s e l u n g s - K o n d e n s a t o r e n a u s 
geführt. D i e d r e i e r s t g e n a n n t e n Ausführungen n u t z e n d a s Kühlwasser 
i m G e g e n s t r o m a u s u n d h a b e n ungefähr d e n g l e i c h e n Kühlwasserver
b r a u c h . D o p p e l r o h r - u n d Rohrbündel-Kondensatoren e i g n e n s i c h b e -
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bbildungl 

Abb . 3 . D o p p e l r o h r - G e g e n s t r o m - K o n d e n s a t o r 

einer Sch l achtho f - Kälteanlage. 

Abbildung 3 
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Abb . 4. Gle ichstrom-Ber iesc 
lungs-Kondensator derKältt 

anläge einer Mark tha lU 

7 ^ . 
Abbildung 4 

s o n d e r s d o r t , w o r e i c h l i c h r e i n e s Kühlwasser z u r Verfügung s t e h t u n d 
d i e A u f s t e l l u n g d e s K o n d e n s a t o r s i n g e s c h l o s s e n e m R a u m e r f o l g e n muß. 
D i e G e g e n s t r o m - u n d d i e G l e i c h s t r o m - B e r i e s e l u n g s - K o n d e n s a t o r e n 

s i n d , d a d i e 
Kühlflächen 

l e i c h t g e r e i n i g t 
werdenkönnen, 
g e g e n U n r e i n 
h e i t d e s Kühl
w a s s e r s w e n i g 
e m p f i n d l i c h . 

D i e G l e i c h 
s t r o m - B e r i e s e 
l u n g s - K o n d e n -
s a t o r e n benöti
g e n n o r m a l n u r 
e t w a e i n D r i t t e l 
d e r Kühlwas
s e r m e n g e d e r 

G e g e n s t r o m -
K o n d e n s a t o r e n , 
k o m m e n also 
überall i n F r a 
g e , w o m i t d e m 
Kühlwasser g e 
s p a r t w e r d e n 
muß. D a i h r e 

W i r k u n g z u m T e i l a u f V e r d u n s t u n g d e s W a s s e r s b e r u h t , muß i h r e A u f 
s t e l l u n g u n b e d i n g t i m F r e i e n e r f o l g e n , während d i e G e g e n s t r o m - B e r i e -
s e l u n g s - K o n d e n s a t o r e n b e l i e b i g u n t e r g e b r a c h t w e r d e n können. 

HUMBOLDT 

Abb . 5 . Doppeltwirkender A m m o n i a k - K o m p r e s s o r 

für normal 1 0 0 0 0 0 0 W E Stundenieist img. 





Verwendungsgebiete der Humboldt-Kältemasdiinen 
a ) ^auerei-Kühlanlagen 

D i e e r s t e I n d u s t r i e , d i e s i c h d e r künstlichen Kälte b e d i e n t e , w a r d i e 
Brau-Industrie. D i e s e r v e r d a n k t d i e Kältetechnik z u m großen T e i l i h r e 
E n t w i c k l u n g . H e u t e i s t d i e U b e r z e u g u n g v o n d e r Überlegenheit d e r 
künstlichen Kühlung über Natureiskühlung i n d e r B r a u i n d u s t r i e s o 
a l l g e m e i n v e r b r e i t e t , daß s e l b s t k l e i n e r e B r a u e r e i b e t r i e b e s i c h z u r A n 
s c h a f f u n g v o n Kühlmaschinen entschließen. 

Brauerei-Kühlanlagen führten w i r u n t e r a n d e r n a u s für: 
F r i S k f u r t e r ' B r a u h a u s , e . G . m . b . H . , FjaßkfuEt a . M . . 5 0 0 0 0 0 W E / h 
B r a s s e r i e L o u i s A r i e n & C i e . , M o n t b e l i a r d 3 7 0 0 0 0 „ 
A k t i e n - B r a u e r e i O h l i g s i n O h l i g s 3 6 0 0 0 0 „ 
F a b r i c a d e C e r v e z a L i a C r u z d e l C o m p o , S e v i l l a . . . 3 0 0 0 0 0 „ 
G e n o s s e n s c h a f t s b r a u e r e i , e . G . m . b . H . , Königsberg . . 2 6 0 0 0 0 „ 
G r a n d e B r a s s e r i e d e L a m b e z e l l e c 2 4 0 0 0 0 „ 
H a n s a - B r y g g e r i e i n B e r g e n 1 4 0 0 0 0 „ 
Bürgerbräu, G . m . b . H . , I J s i a k a i c k i . B 1 2 0 0 0 0 „ 
Bürgerliches B r a u h a u s , W u l f e n i . W 8 0 0 0 0 „ 
B r a u e r e i - G e n o s s e n s c h a f t G r i e s k i r c h e n , G r i e s k i r c h e n 

(Deutsch-Österreich) 8 0 0 0 0 „ 
Bürgerbräu, W i n d s h e i m i . B 6 5 0 0 0 „ 
B r a u e r e i G e b r . E n d r e s , N e u s t a d t a . d . S 3 0 0 0 0 „ 

b ) Schlachthof-Kühlanlagen 
Nächst d e n B r a u e r e i e n w a r e n e s private Großschlächtereien u n d 

städtische Schlachthöfe, d i e d i e künstliche Kühlung z u r F l e i s c h f r i s c h 
h a l t u n g i n großem Maßstabe a n w e n d e t e n . D e r H u m b o l d t s c h e n k t e d e s 
h a l b d e r D u r c h b i l d u n g v o n Fleischkühlanlagen s e i n e größte A u f m e r k 
s a m k e i t . 



Abb . 10. Kältemaschine einer Schlachthof-Kühlanlage 
für 3 0 0 0 0 0 W E Stundenleistung. 
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Abb . 13. Masch inenhaus einer S t a d t . Schlachthof-Kühlanlage 
für 4 9 0 0 0 0 W E Stundenleistung. 
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B e i d e r Ausführung v o n Fleischkühlanlagen h a n d e l t e s s i c h n i c h t n u r 
u m d i e H e r s t e l l u n g e i n e r e n t s p r e c h e n d t i e f e n T e m p e r a t u r , s o n d e r n v o r 
a l l e m a u c h u m d i e S c h a f l F u n g e i n e r t r o c k e n e n , k e i m f r e i e n L u f t i n d e n 
Aufbewahrungsräumen. D a h e r muß i n V e r b i n d u n g m i t d e r Kühl
m a s c h i n e d i e Möglichkeit e i n e r d u r c h g r e i f e n d e n Lüftung d e r Kühl
räume g e s c h a f f e n w e r d e n . E s s i n d a l s o E i n r i c h t u n g e n e r f o r d e r l i c h , m i t 
d e r e n H i l f e i n d e n z u kühlenden Räumen s o w o h l z w e c k s g u t e r E r 
h a l t u n g d e s Kühlgutes e i n r e l a t i v n i e d r i g e r F e u c h t i g k e i t s g e h a l t d e r 
L u f t a l s a u c h d i e j e w e i l s nötigen t i e f e n T e m p e r a t u r e n e r z i e l t w e r d e n 
können. D i e s e A u f g a b e w u r d e d u r c h d e n v o m H u m b o l d t i n d i e P r a x i s 
eingeführten Trocken-Luftkühler i n glücklichster W e i s e gelöst. 

D i e vorzügliche W i r k u n g d e r Humboldt-Luftkühlapparate s o w o h l 
h i n s i c h t l i c h d e r L u f t r e i n i g u n g a l s a u c h h i n s i c h t l i c h d e r E n t z i e f i u n g v o n 
B a k t e r i e n a u s d e r Kühlhausluft i s t a u s d e n A b b i l d u n g e n 1 5 a u n d 1 5 b 
z u e r s e h e n . S i e z e i g e n K u l t u r p l a t t e n , d i e i m Luftkühlapparat u n d i m 
Kühlraum d e r Kühl- u n d E i s m a s c h i n e n a n l a g e a u f d e m städtischen 
S c h l a c h t h o f e i n Köln a u f g e s t e l l t w a r e n . 

Schlachthof-Kühlanlagen führten w i r u n t e r a n d e r n a u s für: 
S t a d t . S c h l a c h t h o f , Köln 1 6 0 0 0 0 0 W E / h 

S t e t t i n 8 0 0 0 0 0 
E l b e r f e l d 7 7 0 0 0 0 
H a m b o r n 7 0 0 0 0 0 
K o n s t a n t i n o p e l 6 9 0 0 0 0 
S o l i n g e n 5 0 0 0 0 0 
R h e i d t 4 9 0 0 0 0 
R e c k l i n g h a u s e n 4 0 0 0 0 0 
Mülheim-Ruhr 3 2 0 0 0 0 
FürtTTTTB 3 0 0 0 0 0 
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A b b . 15a . Ku l tu rp l a t t e , eine ha lbe Stunde 
lang während des E inbr ingens von Kühlgut 

Abb . 14. Dreikammer-Luftkühlanlage 
eines städtischen Schlachthofes. 

.\bb. 15b. Ku l tu rp l a t t e , n a c h dreistündiger 

.Arbeitspause i n d e m für V e r k e h r gesperrten 
Kühlraum eine ha lbe Stunde lang geöffnet. 

S t a d t . S c h l a c h t h o f , B r e m e r h a v e n - L e h e 2 6 0 0 0 0 W E / h 
B e r n b u r g a . S 1 0 0 0 0 0 „ 
L a n d s t u h l 8 0 0 0 0 „ 
S c t e l m 6 6 0 0 0 „ 
f i n g e n 6 0 0 0 0 „ 

c) M a r k t h a l l e n - u n d Kühlhaus-Kälteanlagen 

Ähnlich w i e beiKühlanlagenaufst^ verhält 
e s s i c h a u c h b e i s o l c h e n A n l a g e n für Markthal len und private Kühl- und 
Gefrierhäuser. D i e s e A n l a g e n s i n d n u r m i t n o c h größerer S o r g f a l t z u 
e n t w e r f e n u n d auszuführen, w e i l h i e r b e i n i c h t n u r F l e i s c h , s o n d e r n 
a u c h a l l e a n d e r n L e b e n s - u n d Genußmittel z u r A u f b e w a h r u n g k o m 
m e n u n d j e d e s d e r s e l b e n i n s e i n e r b e s o n d e r n E i g e n a r t berücksichtigt 
w e r d e n muß. 

M i t d e n Kühlanlagen für B r a u e r e i e n , Schlachthöfe, M a r k t h a l l e n u n d 
Kühlhäuser i s t m e i s t e n s e i n e Eiserzeugungseinrichtung v e r b u n d e n . 

M a r k t h a l l e n - u n d Kühlhaus-Kälteanlagen l i e f e r t e d e r H u m b o l d t 
n e b e n v i e l e n a n d e r n für: 
A k t . - G e s . d e r S t . P e t e r s b u r g e r W a r e n l a g e r , 

S t . P e t e r s b u r g 1 8 0 0 0 0 0 W E / h 
Großmarkthalle, F r a n k f u r t a . M 1 0 0 0 0 0 0 „ 
H a n d e l s g e s e l l s c h a f t P r o d u k t i o n m . b . H . , H a m b u r g . . 1 0 0 0 0 0 0 „ 

Kühl- u n d Gefrierräume 

Kühlhaus E d . & J . M a y e r , F r a n k f u r t a . M 6 5 0 0 0 0 „ 
Kühl- u n d Gefrierräume 

Kühlfisch A . - G . , Wesermünde . 6 0 0 0 0 0 „ 
Kühl- u n d Gefrierräume u n d F i sch -Ge f r i e ran lage 

Städtische H a u p t m a r k t h a l l e i n Köln. 4 0 0 0 0 0 
Kühl - u n d Gefrierräume 
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MASCHINENBAU-ANSTALT^ 

HUMBOLDT 
KÖLN-KALK 

\bb. 20 . Kältemaschinen-
\nlagen für Kühlhaus- und 

9 Bisfabrikbetrieb; S t u n d e n -
eistung: 4 0 0 0 0 0 W E . Ant r i eb 
l u r ch Deutz -D iese lmotor . 

Abbildung 2 0 

Z w e i M a r k t h a l l e n i n B r e s l a u 2 2 0 0 0 0 W E / h 
Kühl- u n d Gefrierräume 

Z e n t r a l - M a r k t h a l l e , B e r l i n 1 1 0 0 0 0 
F r a n k f u r t e r E i s b e s c h a f f u n g s - G . m . b . H . , F r a n k f u r t a . M . 1 0 0 0 0 0 

Kühlräume 

d ) E i s f o b r i k e n ^ ^ ^ ^ 

Außer z u r d i r e k t e n Kühlung v o n Räumen o d e r Flüssigkeiten f a n d 
d i e Kältemaschine s c h o n v o n A n f a n g a n V e r w e n d u n g z u r E i n r i c h t u n g 
v o n Kunsteisfabriken. M a n u n t e r s c h e i d e t gewöhnliches K u n s t e i s , d a s 
i s t u n d u r c h s i c h t i g e s E i s , häufig a u c h n a c h s e i n e r F a r b e Trübeis g e 
n a n n t ; s o d a n n K l a r e i s , d a s e b e n f a l l s i n E i s z e l l e n a l s B l o c k h e r g e s t e l l t 
w i r d u n d n u r e i n e n u n d u r c h s i c h t i g e n K e r n enthält, u n d schließlich 
K r i s t a l l e i s , d a s i s t v o l l k o m m e n d u r c h s i c h t i g e s E i s , d a s a u s d e s t i l l i e r 
t e m , entlüftetem W a s s e r o d e r a u c h a u s d e m K o n d e n s a t d e s A b d a m p f e s 
d e r B e t r i e b s m a s c h i n e h e r g e s t e l l t i s t . Schließlich w i r d K l a r e i s a u c h n o c h 
d u r c h E i n b l a s e n v o n L u f t i n d i e m i t W a s s e r gefüllten E i s z e l l e n e r z e u g t , 
d i e j e d e b e l i e b i g e F o r m u n d Größe e r h a l t e n können. 

N e b e n v i e l e n a n d e r n h a t d e r H u m b o l d t n a c h s t e h e n d e E i s f a b r i k e n 
e r s t e l l t : 

E i s f a b r i k d e r G e m e i n d e S t e g l i t z , Elektrizitätswerk . 1 2 0 0 0 0 0 W E / h 
H a n s Fürsattel, Nürnberg 4 0 0 0 0 0 
d e r W a r e n l a g e r A . - G . , S t . P e t e r s b u r g . . . 3 0 0 0 0 0 „ 

„ d e r F r a n k f u r t e r E i s b e s c h a f f u n g s - G . m . b . H . , 
F r a n k t o a . M 3 0 0 0 0 0 „ 
d e r Kühlfisch A . - G . , Wesej^piünde . . . . 3 0 0 0 0 0 „ 
d e r F i r m a P e l a u d & C o . , L a R o c h e l l e . . . 2 7 0 0 0 0 „ 

_ d e s Elektrizitätswerkes O b e r h a u s e n . . . . 2 2 5 0 0 0 
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MASCHINENBAU-ANSTALT 

HUMBOLDT 
KÖLN-KALK 

Abb . 2 1 . Eisgenerator u . Sole 
kühlanlage einer Marga r ine 

fabrik 

E i s f a b r i k d e r E l i s a b e t h - E i s f a b r i k i n B u d a p e s t . . . 2 0 0 0 0 0 W E / h 
A u g . P e l l e r i n , P a n t i n 1 5 0 0 0 0 „ 

„ d e r S o c i e t e d e s P e c h e r i e s , L o r i e n t . . . . 1 3 5 0 0 0 „ 

e ) Kälteanlagen für d i e c h e m i s c h e I n d u s t r i e 

A u c h i n d e r chemischen Industrie h a t s i c h d i e Kältemaschine s c h n e l l 
eingeführt; s i e i s t für v i e l e B e t r i e b e u n d v i e l e F a b r i k a t i o n s z w e i g e z u r 
L e b e n s n o t w e n d i g k e i t g e w o r d e n . D i e c h e m i s c h e Großindustrie verfügt 
über d i e größten K u n s t e i s f a b r i k e n . S i e s e t z t d a s e r z e u g t e E i s i n g e 
m a h l e n e m Z u s t a n d d e n z u kühlenden Lösungen u n m i t t e l b a r z u , u m 
d e r e n T e m p e r a t u r h e r a b z u s e t z e n , d i e A u s b e u t e a n F a r b s t o f f e n z u e r 
höhen u n d Z e r s e t z u n g e n z u v e r h i n d e r n . Große F a b r i k a t i o n s z w e i g e b e 
r u h e n a u f A u s s c h e i d u n g b z w . A u s k r i s t a l l i s i e r u n g a u s Lösungen o d e r 
L a u g e n d u r c h A n w e n d u n g t i e f e r T e m p e r a t u r e n — d u r c h Kälte. 

Für d i e c h e m i s c h e I n d u s t r i e l i e f e r t e d e r H u m b o l d t u n t e r a n d e r n 
n a c h s t e h e n d e Kälteanlagen: 

K a l i - I n d u s t r i e A . - G . , K a s s e l , für G e w e r k s c h a f t 
M e r k e r s , D o r n d o r f 8 0 0 0 0 0 0 W E / h 

D u i s b u r g e r Kupferhütte, D u i s b u r g 2 0 0 0 0 0 0 
B a d . A n i l i n - u n d S o d a f a b r i k A . - G . , L u d w i g s h a f e n . . 6 5 0 0 0 0 „ 
A . - G . für c h e m i s c h e I n d u s t r i e , S c h a l k e i . W 1 6 0 0 0 0 „ 
T r a i n e & H e l m e r s , C h e m . F a b r i k , Köln-Dellbrück . . 3 5 0 0 0 „ 
P e r o x y d w e r k e , Köln-Dellbrück 2 5 0 0 0 „ 

f ) Kälteanlagen für d i e M a r g a r i n e - I n d u s t r i e 

D i e M a r g a r i n e - I n d u s t r i e i s t o h n e Kältemaschine überhaupt n i c h t 
d e n k b a r . — D i e i n d e r K i r n e h e r g e s t e l l t e E m u l s i o n muß z u m E r s t a r r e n 
g e b r a c h t w e r d e n , u n d d a s g e s c h i e h t e n t w e d e r d u r c h A b b r a u s e n m i t 
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MASCHINENBAU-ANSTAL" 

HUMBOLDT 
KÖLN-KALK 

Abb . 26 . 
A m m o n i a k - K o m p r e s s o r 
einer Margar ine fabr iks -
Kälteanlage m i t 3 0 0 0 0 0 W E 
Stundenle istung. 

Abbildung 2 6 

tiefgekühltem Süßwasser o d e r a u f Kühlwalzen, d i e i m I n n e r n d u r c h 
k a l t e s S a l z w a s s e r gekühlt w e r d e n . 

Außerdem w i r d d i e Kältemaschine i n d e r M a r g a r i n e - I n d u s t r i e n o c h 
z u r Raumkühlung u n d z u r H e r s t e l l u n g v o n K u n s t e i s benötigt. 

E i n i g e d e r v o m H u m b o l d t ausgeführten Kälteanlagen für M a r g a 
r i n e f a b r i k e n s i n d : 
S c h m i t z & L o h , M a r g a r i n e w e r k e , D u i s l ^ y r g 8 0 0 0 0 0 W E / h 
v a n d e n B e r g h ' s M a r g a r i n e G . m . b . H . , Cl̂ ;a& • • • 4 2 0 0 0 0 „ 
D e l m e n h o r s t e r M a r g a r i n e w e r k e , D e l m q j ^ o r s t . . . 3 3 0 0 0 0 „ 
F r i t z H o m a n n , M a r g a r i n e w e r k e , D i ^ g g n 3 0 0 0 0 0 „ 
H o w i n o l - W e r k e A . - G . , Ürdin^n 3 0 0 0 0 0 „ 
M a r g a r i n e w e r k e D r . A . S c h r o e d e r , B e r l i n 2 3 0 0 0 0 „ 
M a r g a r i n e w e r k e B e n e d i k t K l e i n , I ^ ^ ^ n 2 0 0 0 0 0 

g ) Kälteanlagen für S c ^ p k o l a d e - F a b r i k e n 

Für d i e S c h o k o l a d e - I n d u s t r i e t r i f f t d a s g l e i c h e z u w i e für d i e M a r 
g a r i n e - I n d u s t r i e : e i n e n e n n e n s w e r t leistungsfähige S c h o k o l a d e f a b r i k 
k a n n o h n e Kältemaschine n i c h t b e s t e h e n . D i e s e d i e n t h i e r z u r L u f t 
kühlung, u m e i n s c h n e l l e s E r s t a r r e n d e r S c h o k o l a d e m a s s e h e r b e i z u 
führen u n d i h r e i n v o r t e i l h a f t e s , glänzendes A u s s e h e n s o w i e feinkörni
g e n B r u c h z u g e b e n . M i t H i l f e d e r Kältemaschine w e r d e n a u c h d i e 
Lagerräume a u f n i e d r i g e r T e m p e r a t u r g e h a l t e n u n d i n großen F a b r i k e n 
d i e A r b e i t s - u n d Einschlagräume gekühlt. 

W i r w o l l e n h i e r n u r e i n e a u c h j e d e m N i c h t f a c h m a n n b e k a n n t e 
d e u t s c h e F a b r i k n e n n e n , d i e w i r m i t Kühlanlagen ausgerüstet h a b e n : 

G e b r . S t o l l w e r c k A . - G . , Köln u n d B e r l i n . 

B i s h e u t e l i e f e r t e n w i r d i e s e r F i r m a n e u n A n l a g e n m i t e i n e r G e s a m t l e i 
s t u n g v o n 1 6 0 0 0 0 0 W E / h i n E i n z e l a n l a g e n v o n 6 0 0 0 b i s 6 0 0 0 0 0 W E / h . 
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Abbildung 2 7 

h ) Kälteanlagen für d i e K u n s t s e i d e - I n d u s t r i e 

D i e H e r s t e l l u n g v o n Kunstseide u n d G l a n z s t o f l e n i s t verhältnismäßig 
n e u e r e n D a t u m s u n d h a t e i n e große — v i e l l e i c h t n i e g e a h n t e — E n t 
w i c k l u n g e r f a h r e n . A u c h h i e r i s t d i e Kältemaschine e i n u n b e d i n g t n o t 
w e n d i g e r B e s t a n d t e i l d e r F a b r i k s e i n r i c h t u n g ; s i e d i e n t z u r Kühlung 
d e r V i s c o s e u n d d e r Viscose-Räume. 

V o n d e n v o m H u m b o l d t für d i e K u n s t s e i d e - I n d u s t r i e g e l i e f e r t e n 
Kälteanlagen s e i e n g e n a n n t : 

V e r e i n i g t e G l a n z s t o f l F - F a b r i k e n A . - G . , O b e r b r u c h . . 8 0 0 0 0 0 W E / h 
G l a n z s t o f f - C o u r t a u l d s G . m . b . H . , Köln-Merheim . . 6 0 0 0 0 0 „ 
V e r e i n i g t e K u n s t s e i d e f a b r i k e n A . - G 7 ^ e l s t e r b a c h a . M . 4 0 0 0 0 0 „ 
Glanzfäden A . - G . , P e t e r s d o r f i . R s g b 4 0 0 0 0 0 „ 
N e u e G l a n z s t o f f w e r k e A . - G . , B r e s l a u 1 5 0 0 0 0 
B a y e r . G l a n z s t o f f - F a b r i k A . - G . , O b e r n b u r g a . M . . . . 1 5 0 0 0 0 „ 
V e r e i n i g t e G l a n z s t o f f - F a b r i k e n , I n s t i t u t S e e h o f , 

B e r l i n - T e l t o w (für J a p a n ) 1 2 5 0 0 0 
N e d e r l . K u n s t z i j d e f a b r i e k , A r n h e i m 9 0 0 0 0 

i ) Kälteanlagen für S c h a c h t a b t e u f u n g 

B e i d e r Schachtabteufung d i e n t d i e Kältemaschine d a z u , d a s w a s s e r 
führende, s c h w i m m e n d e G e b i r g e , d a s d i e A b t e u f u n g d e r Schächte g e 
f a h r v o l l m a c h t , e i n z u f r i e r e n u n d a u f d i e s e W e i s e e i n e F r o s t m a u e r u m 
d e n n i e d e r z u b r i n g e n d e n S c h a c h t h e r z u s t e l l e n . W e n n d a s s c h w i m m e n d e 
G e b i r g e s a l z h a l t i g i s t , s o s i n d e n t s p r e c h e n d t i e f e T e m p e r a t u r e n u n d z u r 
E r z i e l u n g d e r s e l b e n b e s o n d e r s g e b a u t e Kältemaschinen n o t w e n d i g . 
V o n s o l c h e n d u r c h d e n H u m b o l d t e r s t e l l t e n A n l a g e n s e i e n g e n a n n t : 

H a n i e l & L u e g , Dü^SfiMprf 5 2 5 0 0 0 W E / h 
H a n n o v e r s c h e T i e f b o h r g e s e l l s c h a f t , H a n n o v e r . . . 3 5 0 0 0 0 





MASCHINENBAU-ANSTALT 

HUMBOLDT 
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Abb . 30 . Generator für ein. 
Kunstseidefabrik 

1̂^̂  Abbildung 3 0 

A l k a l i w e r k e R o n n e n b e r g , H a n n o v e r 3 5 0 0 0 0 W E / h 
D e u t s c h e S c h a c h t b a u g e s e l l s c h a f t , N o r d h a u s e n . . . 2 0 0 0 0 0 „ 
G e w e r k s c h a f t G u t e H o f f n u n g , N i e d e r b r u c k . . . . 1 8 0 0 0 0 „ 

k ) Kälteanlagen für künstliche E i s b a h n e n 

B e s o n d e r e A n f o r d e r u n g e n s t e l l t d i e A n w e n d u n g d e r Kältemaschine 
z u r H e r s t e l l u n g künstlicher E i s b a h n e n . I n G e g e n d e n m i t m i l d e m W i n 
t e r , i n d e n e n natürlicher F r o s t d e r Bevölkerung n i e m a l s G e l e g e n h e i t 
g i b t , d e n E i s s p o r t auszuüben, l a s s e n s i c h m i t H i l f e d e r Kältetechnik 
b e l i e b i g große Eisflächen h e r s t e l l e n . D e r H u m b o l d t e r s t e l l t e u n t e r a n 
d e r n n a c h s t e h e n d e Eisbahn-Kälteanlagen: 

„Pole N o r d " , Brüssel 3 0 0 0 0 0 W E / h 
P a l a i s d e G l a c e , P a r i s 3 0 0 0 0 0 „ 
P a l a i s d e G l a c e , N i z z a 2 5 0 0 0 0 „ 

1 ) S o n s t i g e V e r w e j | f l u n y s g e | ^ i e t e 

Außer i n d e n b i s h e r aufgeführten V e r w e n d u n g s g e b i e t e n w e r d e n d i e 
Humboldt-Kältemaschinen b e n u t z t i n : 

B i e r - u n d W e i u k e l l e r e i e n Krankenhäusern 
F e i n k o s t h a n d l u n g e n L a z a r e t l b e t r i e b e n 
F i s c h h a n d l u n g e u M e t z g e r e i e n 
Gärtnereien M o l k e r e i e n 
Geflügelhandlungen F a r a f f l n f a b r i k e n 
G u m m i f a b r i k e n Pilz-Züchtereien 
H o t e l s R e s t a u r a t i o n e n 
K a b e l f a b r i k e n S t e a r i n f a b r i k e n 

Sälen u n d Theaterräunien (Kühlung u n d Lüftung) 

K r i e g s - u n d H a n d e l s s c h i f f e n . 

21 



Abb . 3 2 . Fiachgefr ierrauni der Kühl f i sch -A . -G . , Wesermünde 
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Kurventabel le 
z u r B e s t i m m u n g d e r für e i n e b e s t i m m t e Kühlraumgröße e r f o r d e r l i c h e n L e i s t u n g i n 

Wärmeeinheiten j e S t u n d e ; gültig für gemäßigtes K l i m a ' ) , g u t e R a u m i s o l i e r u n g u n d 

24stündigen B e t r i e b " ) . 

s 
er 

J 3 

s 
•o 

• I 
c 

Erforder l iche K a l o r i e n pro Stunde bei 24stündigem Bet r ieb - ) 

K u r v e a K u r v e b K u r v e c K u r v e d 
A r t 

der Räume 

f. Tem pe r a t . 
von bis 

o ( : 

A r t 
der Räume 

f. T e m p e r a t . 
von bis 

» C 

A r t 

der Räume 

f. T e m p e r a t . 
von bis A r t 

der Räume 

f. T e m p e r a t . 
von bis 

» C 

Mi l ch - , 

Käse-, Obst - , 
+ 2 + 5 

Vorräume, 

Pökelräume 

Gefrierf leisch-

+ 5 

— 4 

+ 6 

— 6 

F l e i s ch -

Kühlräumc 
+ 2 + 4 

F l e i s c h - , W i l d -
u. Geflügel-

Gefrierräume 
— 8 — 1 0 

Bier - u . W e i n -
+ 2 + 5 

Lagerräume 
F i s c h -

Külilräume 

F i s c h -

Gefrierräume 
Kühlräume 

i Butter -

Lagerräume ± 0 — 2 

F i s c h -

Külilräume ± 0 + 2 
F i s c h -

Gefrierräume 
1 0 — 1 2 

') Für tropische Länder ist die ermittelte Kälteleistung u m 1 0 " i ) zu erhöhen. 

-) Bei nu r 1 2 stündigem Betrieb muß die Maschinenle istung für die betreffende Raumgröße doppelt so groß, bei n u r 

Sstündigem Betrieb dre imal so groß gewählt werden, wie die Tabel le angibt . 
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t 

, , Normale Humboldt - Kältemasc 
b e s t e h e n d a u s : '* " i — ^ " 

1 . e i n e m l i e g e n d e n d o p p e l t w i r k e n d e n A m m o n i a k - K o m p r e s s o r für R i e m e n a n t r i e b ; 2 . e i n e m Ölabscheider; 2 a . e i n e m Ölsammelgefäß m i t 
K o n d e n s a t o r ( a u f W u n s c h k a n n a u c h e i n B e r i e s e l u n g s - K o n d e n s a t o r g e l i e f e r t w e r d e n ) ; 4 . e i n e m V e r d a m p f e r m i t S e m m e l - u n d V e r t e i 
V e r d a m p f e r , einschließlich R e g u l i e r s t a t i o n m i t M a n o m e t e r n u n d Einfüllventil. 

K o m p r e s s o r - T v p e L E 
2 2 0 2 2 0 

( 2 2 6 ) 
2 2 6 2 3 0 2 3 0 2 3 2 2 3 2 2 4 0 

Z y l i n d e r - D u r c h m e s s e r H u b i n m m 
1 5 0 2 0 0 1 5 0 / 2 0 0 

( 1 6 0 2 6 0 ) 
1 6 0 2 6 0 1 8 0 3 0 0 1 8 0 3 0 0 2 3 0 3 2 0 2 3 0 / 3 2 0 2 8 0 4 0 0 2 

S c h w u n g r a d - D u r c h m e s s e r B r e i t e i n m m 
1 2 . 5 0 1 7 0 1 2 5 0 , 1 7 0 

( 1 6 0 0 2 0 0 ) 
1 6 0 0 . 2 0 0 2 0 0 0 2 0 0 2 0 0 0 2 0 0 2 2 5 0 2 6 0 2 2 5 0 2 6 0 2 5 0 0 3 2 0 2 

(2 

D r e h z a h l p r o M i n u t e 
1 2 9 1 8 4 

( 1 2 3 ) 
1 5 9 1 2 9 1 5 4 1 1 3 1 4 1 9 0 

d . 

I i 
— 5 " V e r d a m p f u n g s t e m p e r a t u r W E h 2 6 5 0 0 3 9 7 0 0 5 3 0 0 0 6 6 2 0 0 7 9 5 0 0 l O o O O O 1 3 2 5 0 0 1 5 9 0 0 0 ] d . 

I i K r a f t b e d a r f P S e Kühlwasser m ^ h . . . 9 . 1 4 . 6 7 1 2 , 3 1 6 , 7 2 1 5 , 7 j 8 , 8 4 1 9 1 0 . 9 2 1 , 9 i : v ( ) 5 2 7 , 8 1 6 . 8 3 4 . 7 2 1 , 2 4 0 . 4 1 2 4 . 6 5( 

5 zt 

— 10° C V e r d a m p f u n g s t e m p e r a t u r W E h r g ö o o o 3 0 0 0 0 4 0 0 0 0 ÖOOÜO 6 0 0 0 0 8 0 0 0 0 1 0 0 i W ' 1 2 0 0 0 0 
5 zt K r a f t b e d a r f P S e Kühlwasser m ^ h . . . J 8 . 7 5 1 3 . 6 5 1 L 8 | 5 . 2 5 1 5 , 1 i 6 , 9 1 8 . 3 5 8 , 5 2 1 , 1 1 1 0 , 2 2 4 . 8 . 1 1 3 , 1 3 i l i l 6 , 6 3 9 1 1 9 . 2 4 f 

— 1 5 " C V e r d a m p f u n g s t e m p e r a t u r W E h 1 5 4 0 0 2 3 0 0 0 3 0 7 5 0 3 8 ^ t o o 4 6 0 0 0 6 1 5 0 0 7 7 0 0 0 9 2 0 0 0 
K r a f t b e d a r f P S e Kühlwasser m ^ h . . . 8 , 5 2 , 9 3 1 1 , 5 0 4 . 2 8 1 4 . 7 5 , 5 1 7 . 8 1 6 , 8 2 1 . 3 1 8 . 1 2 6 1 0 . 5 3 2 . 6 1 1 3 , 1 3 7 . 6 1 5 . 4 4( 

— 20° C V e r d a m p f u n g s t e m p e r a t u r W E h 1 1 4 4 0 1 7 2 0 0 2 2 8 8 0 2 8 6 0 0 3 4 3 0 0 4 5 8 0 0 5 7 2 0 0 6 8 6 0 0 
K r a f t b e d a r f P S e Kühlwasser m ' h . . . 7 , 7 5 2 , 2 6 1 0 , 4 5 3 , 2 6 1 3 , 4 4 , 2 7 1 6 , 2 1 5 , 2 7 1 8 , 7 6 , 3 3 2 4 8 , 1 3 2 9 , 6 1 1 0 . 3 3 4 , 5 1 1 , 9 4 

r/1 

I I 

lö 
— IN 

— 5° C V e r d a m p f u n g s t e m p e r a t u r W E h 2 4 1 0 0 3 6 1 0 0 4 8 2 0 0 6 0 2 0 0 7 2 3 0 0 9 6 3 0 0 1 2 0 4 0 0 1 4 4 5 0 0 

r/1 

I I 

lö 
— IN 

K r a f t b e d a r f P S e Kühlwasser m ' h . . . 1 0 , 2 5 5 1 3 , 8 7 , 2 1 7 , 7 9 , 4 6 2 1 , 4 | 1 1 , 6 5 2 4 , 8 1 4 3 1 , 4 1 1 8 3 9 , 2 1 2 2 , 8 4 5 , 6 2 6 , 3 5 f r/1 

I I 

lö 
— IN 

— 10° C V e r d a m p f u n g s t e m p e r a t u r W E h 1 8 4 0 0 2 7 5 0 0 3 6 8 0 0 4 6 0 0 0 5 5 0 0 0 7 3 5 0 0 9 2 0 0 0 1 1 0 0 0 0 

r/1 

I I 

lö 
— IN 

K r a f t b e d a r f P S e Kühlwasser m ^ h . . . 9 , 8 3 , 9 1 3 , 2 1 5 , 7 1 7 7 , 3 5 2 0 , 6 9 , 1 2 3 , 6 1 0 , 3 5 3 0 1 1 3 , 8 3 7 , 7 j 1 7 , 5 4 3 . 5 1 2 0 . 6 5 

r/1 

I I 

lö 
— IN 

— 15° C V e r d a m p f u n g s t e m p e r a t u r W E h 1 4 2 0 0 2 1 3 0 0 2 8 4 0 0 3 5 5 0 0 4 2 5 0 0 5 6 5 0 0 7 1 0 0 0 8 5 0 0 0 

r/1 

I I 

lö 
— IN 

K r a f t b e d a r f PSe/Kühlwasser m ^ h . . . 9 , 2 3 , 1 3 1 2 , 4 4 , 5 4 1 5 , 5 0 | 5 , 7 0 1 9 , 9 7 . 3 5 2 3 , 2 1 8 , 8 2 8 1 1 3 5 , 2 1 1 3 , 8 4 1 1 1 6 . 5 5 

r/1 

I I 

lö 
— IN 

— 2 0 " C V e r d a m p f u n g s t e m p e r a t u r W E h 1 0 4 6 0 1 5 7 0 0 2 0 9 2 0 2 6 1 0 0 3 1 4 0 0 4 1 8 0 0 5 2 3 0 0 6 2 8 0 0 

r/1 

I I 

lö 
— IN K r a f t b e d a r f P S e Kühlwasser m ^ h . . . 8 , 3 2 , 4 5 1 1 , 2 3 , 5 3 1 4 , 3 5 | 4 . 6 4 1 7 , 4 1 5 , 7 2 2 0 , 1 6 , 8 6 2 5 , 5 1 8 , 8 3 1 , 8 | 1 1 , 1 5 3 7 | 1 2 , 9 4 

? £ 

^ ra 
c S 

o 

c o 

+ + 

— 5 " C V e r d a m p f u n g s t e m p e r a t u r W E h 2 2 9 0 0 3 4 3 0 0 4 5 8 0 0 5 7 2 0 0 6 8 6 0 0 9 1 6 0 0 1 1 4 1 0 0 1 3 7 2 0 0 
? £ 

^ ra 
c S 

o 

c o 

+ + 

K r a f t b e d a r f P S e Kühlwasser m ^ h . . . 1 0 . 9 6 , 8 1 4 , 7 9 . 7 6 1 8 , 8 1 2 , 8 3 2 2 , 9 1 5 , 8 2 6 , 3 1 1 9 3 3 , 4 1 2 4 , 4 4 1 , 8 3 0 , 9 4 8 , 6 3 5 . 8 6C 
? £ 

^ ra 
c S 

o 

c o 

+ + 

— 10° C V e r d a m p f u n g s t e m p e r a t u r W E h 1 7 6 0 0 2 6 4 0 0 3 5 2 0 0 4 4 0 0 0 . 5 3 0 0 0 7 0 0 0 0 8 8 0 0 0 1 0 6 0 0 0 

? £ 

^ ra 
c S 

o 

c o 

+ + 

K r a f t b e d a r f P S e Kühlwasser m ' h . . . 1 0 , 4 5 , 4 1 4 , 1 1 7 , 7 5 1 7 , 9 1 0 , 1 2 1 , 8 1 2 , 4 2 5 , 3 1 4 , 9 3 1 , 7 1 9 3 9 , 8 j 2 3 , 8 4 6 , 5 1 2 8 , 2 5 ' 

? £ 

^ ra 
c S 

o 

c o 

+ + 

— 15° C V e r d a m p f u n g s t e m p e r a t u r W E h 1 3 4 0 0 2 0 0 0 0 2 6 8 0 0 3 3 5 0 0 4 0 0 0 0 5 3 5 0 0 6 7 0 0 0 8 0 0 0 0 

? £ 

^ ra 
c S 

o 

c o 

+ + 

K r a f t b e d a r f P S e Kühlwasser m ' h . . . 9 , 5 5 4 , 1 1 2 , 8 5 ] 6 , 1 8 1 6 7 , 5 2 0 9 , 9 2 3 . 9 1 1 , 8 2 9 , 2 1 1 5 , 1 3 6 , 5 1 8 . 9 4 2 . 2 1 2 2 . 2 5 

? £ 

^ ra 
c S 

o 

c o 

+ + 
— 20° C V e r d a m p f u n g s t e m p e r a t u r W E h 9 9 0 0 1 4 9 0 0 1 9 8 0 0 2 4 7 0 0 2 9 7 0 0 3 9 6 0 0 4 9 5 0 0 5 9 4 0 0 

? £ 

^ ra 
c S 

o 

c o 

+ + K r a f t b e d a r f P S e Kühlwasser m ^ h . . . 8 , 6 3 , 3 3 1 1 . 6 1 4 . 7 9 1 4 . 8 6 . 3 1 8 7 , 7 5 2 0 , 7 9 , 3 2 6 , 3 1 1 . 9 4 3 2 . 9 1 5 . 1 5 3 8 . 3 1 7 . 5 4 

d. . 
S S-

ü Z 
I I 
1 1 

3 3 

+ + 

— 5° C V e r d a m p f u n g s t e m p e r a t u r W E h 2 1 0 0 0 3 1 5 0 0 4 2 0 0 0 5 2 5 0 0 6 3 0 0 0 8 4 0 0 0 1 0 5 0 0 0 1 2 6 0 0 0 d. . 
S S-

ü Z 
I I 
1 1 

3 3 

+ + 

K r a f t b e d a r f P S e Kühlwasser m ' h . . . 1 2 , 1 6 , 4 1 6 , 3 5 | 9 , 2 5 2 0 . 9 1 2 . 1 3 2 5 , 4 1 4 , 9 5 2 9 , 3 1 7 . 9 5 3 7 , 2 2 3 , 2 4 6 . 4 2 9 . 2 5 4 | 3 3 . 8 6 

d. . 
S S-

ü Z 
I I 
1 1 

3 3 

+ + 

— 10° C V e r d a m p f u n g s t e m p e r a t u r W E / h 1 6 0 0 0 2 4 0 0 0 3 2 0 0 0 4 0 0 0 0 4 8 0 0 0 6 4 0 0 0 8 0 1 0 0 9 6 0 0 0 

d. . 
S S-

ü Z 
I I 
1 1 

3 3 

+ + 

K r a f t b e d a r f P S e Kühlwasser m ' h . . . 1 1 , 2 5 | 5 , 1 1 5 . 3 1 7 , 3 5 1 9 , 8 9 , 6 2 3 , 6 1 1 1 , 6 2 8 , 3 1 1 3 . 9 3 4 , 6 1 7 . 9 4 3 . 2 2 2 . 3 5 0 . 2 1 2 6 . 2 6 

d. . 
S S-

ü Z 
I I 
1 1 

3 3 

+ + 

— 15° C V e r d a m p f u n g s t e m p e r a t u r W ' E h 1 2 1 0 0 1 8 2 0 0 2 4 2 0 0 3 0 3 0 0 3 6 4 0 0 4 8 5 0 0 6 0 5 0 0 7280Ü 

d. . 
S S-

ü Z 
I I 
1 1 

3 3 

+ + 

K r a f t b e d a r f P S e ; Kühlwasser m ' ' h . . . 1 0 , 2 3 , 8 1 3 , 7 5 5 , 8 1 6 , 2 6 . 7 2 1 , 4 9 , 2 2 5 , 8 1 1 3 1 , 2 1 4 , 1 3 9 1 1 7 , 5 4 5 , 5 2 0 , 7 5 

d. . 
S S-

ü Z 
I I 
1 1 

3 3 

+ + 
— 20» C V e r d a m p f u n g s t e m p e r a t u r W E h 8 9 2 0 1 3 4 0 0 1 7 8 4 0 2 2 3 0 0 2 6 8 0 0 3 5 7 0 0 4 4 6 0 0 5 3 6 0 0 

d. . 
S S-

ü Z 
I I 
1 1 

3 3 

+ + K r a f t b e d a r f P S e Kühlwasser m ' h . . . 9 , 1 3 , 1 4 1 2 , 3 4 , 5 4 1 5 , 7 5 , 9 5 1 9 , 1 7 , 3 2 2 8 , 7 6 2 7 , 9 1 1 , 3 3 4 , 8 1 4 , 3 4 0 , 5 1 1 6 , 5 5 

Für t e l c g r a p h i s c h e B e s t e l l u n g u n d A n g e b o t s t i n f o r d e r u n g 
1 . T y p e n b e z e i c h n u n g ; 2 . L e i s t u n g s a n g a b e i n W E / h o d e r k g E i s / h ; 3 . V e r d a m p f u n g s - T e m p e r a t u r ; 4 . Kühlwasser- u n d G e f r i e r w a s s e r -
D a b e i i s t z u b e a c h t e n , daß d i e K o m p r e s s o r e n , für w e l c h e z w e i L e i s t u n g e n a n g e g e b e n s i n d , a u c h für d a z w i s c h e n l i e g e n d e L e i s t u n g e n V( 

o d e r L i a k s m o d e l l ( C o d e w o r t : e b e u p ) , s o w i e o b G e g e n s t r o m ( C o d e w o r t : e b e d o ) — b z w . G l e i c h s t r o m ( C o d e w o r t : e b e f a ) — B e r i e s e l u n g s k o n d 
Für ausführliche S o n d e r a n g e b o t e s i n d d i e a u f S e i t e 2 6 u n t e r A u n d B aufgeführten A n g a b e n z u m a c h e n . 



male Humboldt-Kältemaschinep 
l a b s c h e i d e r ; 2 a . e i n e m Ölsammelgefäß m i t W a s s e r m a n t e l , für L e i s t u n g e n v o n 5 0 0 0 0 W E h aufwärts; 3 . e i n e m Rohrbündel-Gegenstrom 
n e m V e r d a m p f e r m i t S a m m e l - u n d Verteilungsstücken u n d Rührwerk; 5 . V e r b i n d u n g s l e i t u n g e n z w i s c h e n K o m p r e s s o r , K o n d e n s a t o r u n 

2 3 0 2 3 2 2 3 2 2 4 0 2 4 0 
( 1 3 5 ) 

1 3 5 
( 1 4 5 ) 

1 4 5 3 5 0 3 5 0 
( 4 5 0 ) 

4 5 0 
( 1 6 0 ) 

1 6 0 2 6 0 1 6 5 

0 3 0 0 2 3 0 3 2 0 2 3 0 / 3 2 0 2 8 0 4 0 0 2 8 0 4 0 0 
( 2 8 0 3 5 0 ) 

2 8 0 3 5 0 
( 2 9 0 4 5 0 ^ 

2 9 0 4 5 0 3 4 0 5 0 0 3 4 0 5 0 0 
( 4 0 0 5 0 0 ) 

4 0 0 5 0 0 
( 4 1 0 6 0 0 ) 

4 1 0 6 0 0 5 0 0 6 0 0 5 7 0 6 5 0 

00 2 0 0 2 2 5 0 2 6 0 2 2 5 0 2 6 0 2 5 0 0 3 2 0 2 5 0 0 3 2 0 
( 2 5 0 0 / 3 2 0 ) 

2 5 0 0 3 2 0 
( 2 8 0 0 / 3 6 0 ) 

2 8 0 0 / 3 6 0 3 5 0 0 4 0 0 3 5 0 0 4 0 0 
( 3 5 0 0 / 5 0 0 ) 

3 5 0 0 5 0 0 
( 4 0 0 0 5 0 0 ) 

4 0 0 0 5 0 0 4 0 0 0 6 0 0 4 5 0 0 / 7 0 0 

1 5 4 1 1 3 1 4 1 9 0 1 1 2 
( 1 2 8 ) 

1 7 0 
(»19) 

1 4 8 1 1 6 1 5 5 
( 1 1 2 ) 

1 3 9 
( 1 0 9 ) 

1 2 9 1 1 5 1 0 5 

9 5 0 0 lOöOOO 1 3 2 5 0 0 1 5 9 0 0 0 1 9 8 5 0 0 2 6 5 0 0 0 3 3 1 0 0 0 3 9 7 0 0 0 5 3 0 0 0 0 6 6 2 0 0 0 7 9 5 0 0 0 1 0 6 0 0 0 0 1 3 2 5 0 0 0 
() i:^.o5 2 7 . 8 1 6 . 8 3 4 . 7 1 2 1 , 2 4 0 . 4 1 2 4 . 6 5 0 . 1 3 0 . 5 6 4 , 8 1 4 0 , 5 7 8 , 6 1 5 0 9 3 . 4 1 5 9 . 8 1 2 4 . 5 | 7 9 . 8 1 5 5 . 7 | 1 0 0 1 8 1 . 5 1 119 2 4 2 . 2 | 1 5 7 , . T 3 0 2 1 1 9 6 
( M I O O 8 0 0 0 0 " 1 0 0 i ^ O ' 1 2 ( ) 0 ( ) ( V 1 ÖOOÜO 2 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 öOÖooT' J J O O O O O 1 0 0 0 0 0 0 
1 | 1 0 , 2 . 2 6 ^ 1 3 . 1 J i ä i l 6 , 6 3 9 1 1 9 . 2 4 8 , 5 1 2 3 , 8 _ 6 2 , 5 U 1 . 6 J 5 M 3 ^ 9 0 [ 4 6 . 7 1 2 0 1 6 2 , 3 1 5 0 ! 7 8 , _ , 1 ' 8 , 9 3 2 3 4 - 1 1 2 3 2 9 0 1 5 3 

6 0 0 0 6 1 5 0 0 7 7 0 0 0 9 2 0 0 0 ] 1 5 0 0 0 1 5 4 0 0 0 1 9 2 0 0 0 2 3 0 0 0 0 3 0 7 5 0 0 3 r ) i ( 1 ( 1 ( 1 4 6 0 0 0 0 6 1 5 0 0 0 T T ( ( 1 0 ( 1 

3 | 8 . 1 2 6 1 0 . 5 3 2 . 6 1 1 3 . 1 3 7 . 6 1 5 . 4 4 6 . 8 1 8 . 9 6 0 . 6 2 5 . 3 7 5 3 1 , 2 9 0 | 3 7 . 2 1 1 6 4 9 . 5 1 4 5 1 6 2 . 0 1 7 3 , 5 7 4 , 4 2 2 6 9 8 . 4 2 8 3 | 1 2 2 , ; 

( 4 3 0 0 4 5 8 0 0 5 7 2 0 0 6 8 6 0 0 8 6 0 0 0 1 1 4 4 0 0 1 4 3 0 0 0 1 7 2 0 0 0 2 2 8 8 0 0 2 8 6 0 0 0 3 4 3 0 0 0 4 5 8 0 0 0 5 7 2 0 0 0 
7 6 , 3 3 2 4 8 . 1 3 2 9 , 6 1 0 , 3 3 4 , 5 1 1 , 9 4 3 | 1 4 . 7 t 5 5 , 4 1 1 9 . 6 6 7 , 1 2 4 . 2 7 9 . 6 2 9 1 0 o , 2 3 8 , 6 1 3 2 . 6 4 8 , 4 1 5 i , 5 | 5 i , 6 2 0 7 7 6 , 3 2 5 6 , 2 | 9 5 

• 2 3 0 0 9 6 3 0 0 1 2 0 4 0 0 1 4 4 5 0 0 1 8 0 8 0 0 2 4 1 0 0 0 3 0 1 0 0 0 3 6 1 0 0 0 4 8 2 0 0 0 6 0 2 0 0 0 7 2 3 0 0 0 9 6 3 0 0 0 1 2 0 4 0 0 0 
.8 1 4 3 1 . 4 1 1 8 3 9 . 2 i 2 2 , 8 4 5 , 6 1 2 6 , 3 5 6 . 8 3 2 . 6 7 3 , 2 4 3 , 4 8 8 , 8 1 5 3 , 5 1 0 5 . 3 | 6 4 1 4 0 . 5 8 5 , 5 1 7 5 . 5 1 0 7 2 0 8 . 2 1 2 7 , 5 2 7 4 1 6 8 . 5 3 4 0 2 1 0 

S 5 0 0 0 7 3 5 0 0 9 2 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 3 - 5 0 0 1 8 4 0 0 0 2 3 0 0 0 0 2 7 5 0 0 0 3 6 8 0 0 0 4 6 0 0 0 0 5 5 0 0 0 0 7 3 5 0 0 0 9 2 0 0 0 0 
. 6 1 0 , 3 5 3 0 1 1 3 , 8 3 7 , 7 1 1 7 , 5 4 3 , 5 1 2 0 , 6 5 4 . 3 2 5 , 7 6 9 . 5 1 3 4 8 5 4 2 , 3 1 0 1 | 5 0 . 5 1 3 5 6 7 . 3 1 6 8 . 5 | 8 4 1 9 9 1 9 9 2 6 2 | 1 3 2 , 5 3 2 6 1 1 6 6 
1 2 5 0 0 5 6 5 0 0 7 1 0 0 0 8 5 0 0 0 1 0 6 5 0 0 1 4 2 0 0 0 1 7 7 0 0 0 2 1 3 0 0 0 2 8 4 0 0 0 3 5 5 0 0 0 4 2 5 0 0 0 5 6 5 0 0 0 7 1 0 0 0 0 
2 | 8 , 8 2 8 1 1 3 5 . 2 1 3 , 8 4 1 1 1 6 , 5 5 1 2 0 , 6 6 5 , 6 1 2 7 , 2 8 2 3 3 , 8 9 8 , 5 1 4 0 , 8 1 2 6 1 5 3 , 5 1 5 8 1 6 6 , 8 1 8 9 1 8 0 2 4 5 1 0 5 3 0 7 1 3 2 , . 

; i 4 0 0 4 1 8 0 0 ,52 3 0 0 6 2 8 0 0 7 8 5 0 0 1 0 4 6 0 0 1 3 1 0 0 0 1 5 7 0 0 0 2 0 9 2 0 0 2 6 1 0 0 0 3 1 4 0 0 0 4 1 8 0 0 0 5 2 3 0 0 0 

, 1 1 6 . 8 6 2 5 , 5 8 . 8 3 1 , 8 1 1 . 1 5 3 7 1 2 , 9 4 6 1 6 5 9 , 4 2 1 , 3 7 2 , 1 1 2 6 , 2 8 5 , 5 3 1 , 4 1 1 4 4 1 . 8 1 4 2 , 2 | 5 2 , 5 1 6 9 , 2 | 6 2 , 5 2 2 2 , 1 8 2 , 6 2 7 5 , 8 1 0 3 

38 6 00 9 1 6 0 0 1 1 4 1 0 0 1 3 7 2 0 0 1 7 1 5 0 0 2 2 9 0 0 0 2 8 6 0 0 0 3 4 3 0 0 0 4 5 8 0 0 0 5 7 2 0 0 0 6 8 6 0 0 0 9 1 6 0 0 0 1 1 4 4 0 0 0 
, 3 | 1 9 3 3 , 4 2 4 , 4 4 1 . 8 3 0 , 9 4 8 , 6 3 5 , 8 6 0 , 5 4 1 . 4 7 8 | 5 8 , 8 9 4 , 5 1 7 2 , 6 1 1 2 8 7 1 4 9 , 5 | 1 1 6 1 8 6 . 9 1 4 5 2 2 2 1 7 3 2 9 1 , 8 2 2 8 , 4 3 6 1 1 2 8 5 
5 3 0 0 0 7 0 0 0 0 8 8 0 0 0 1 0 6 0 0 0 1 3 2 0 0 0 1 7 6 0 0 0 2 2 0 0 0 0 2 6 4 0 0 0 3 5 2 0 0 0 4 4 0 0 0 0 5 3 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 8 8 0 0 0 0 
3 1 4 , 9 3 1 , 7 1 9 3 9 , 8 2 3 , 8 4 6 , 5 1 2 8 , 2 5 7 , 6 1 3 5 , 2 7 3 , 5 1 4 6 , 3 9 0 | 5 7 , 2 1 0 7 1 6 3 , 6 1 4 3 9 1 . 7 1 7 8 1 1 3 , 5 2 1 3 1 3 7 2 7 7 1 8 0 3 4 4 2 2 4 

iOOOO 5 3 5 0 0 6 7 0 0 0 8 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 3 4 0 0 0 1 6 8 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2 6 8 0 0 0 3 3 5 0 0 0 4 0 0 0 0 0 5 3 5 0 0 0 6 7 0 0 0 0 
.9 1 1 , 8 2 9 , 2 1 5 , 1 3 6 , 5 1 1 8 . 9 4 2 , 2 1 2 2 . 2 5 2 . 7 2 7 , 6 6 9 , 1 1 3 6 . 3 8 6 , 8 4 5 , 6 1 0 3 5 4 , 2 1 3 1 7 2 , 7 1 6 3 , 5 | 8 9 , 5 1 9 5 , 5 1 0 7 2 5 5 1 5 1 3 1 9 1 7 7 

! 9 7 0 0 3 9 6 0 0 4 9 5 0 0 5 9 4 0 0 7 4 5 0 0 9 9 0 0 0 1 2 4 0 0 0 1 4 9 0 0 0 1 9 8 0 0 0 2 4 7 0 0 0 2 9 7 0 0 0 3 9 6 0 0 0 4 9 5 0 0 0 
,7 9 , 3 2 6 , 3 1 1 , 9 4 3 2 , 9 1 5 , 1 5 3 8 . 3 1 1 7 , 5 4 7 . 6 2 1 . 7 6 1 , 4 1 2 8 . 8 7 4 . 5 1 3 5 , 6 8 8 , 4 1 4 2 . 6 1 1 7 . 9 5 6 , 8 1 4 7 1 7 1 1 7 5 1 8 4 . 8 2 3 0 1 1 2 2 8 4 - 2 1 3 9 , 

5 3 0 0 0 8 4 0 0 0 1 0 5 0 0 0 1 2 6 0 0 0 1 5 7 5 0 0 2 1 0 0 0 0 2 6 3 0 0 0 3 1 5 0 0 0 4 2 0 0 0 0 5 2 5 0 0 0 6 3 0 0 0 0 8 4 0 0 0 0 1 0 5 0 0 0 0 
,3 1 7 . 9 5 3 7 . 2 2 3 , 2 4 6 . 4 1 2 9 . 2 5 4 ] 3 3 , 8 6 7 . 3 1 4 1 . 9 8 6 , 5 1 5 5 . 6 1 0 5 1 6 8 . 6 1 2 4 . 5 | 8 2 , 2 5 1 6 6 , 5 | 1 0 9 . 5 2 0 8 1 1 3 7 2 4 7 1 6 3 , 7 3 2 5 1 2 1 6 4 0 2 2 6 9 . ! 

1 8 0 0 0 6 4 0 0 0 8 0 0 0 0 9 6 0 0 0 1 2 0 0 0 0 1 6 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2 4 0 0 0 0 3 2 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 4 8 0 0 0 0 6 4 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0 
3 1 3 . 9 3 4 , 6 1 7 , 9 4 3 . 2 2 2 , 3 5 0 , 2 2 6 , 2 6 2 , 4 3 2 , 8 7 9 , 6 4 2 , 8 9 9 , 5 5 3 , 6 1 1 6 7 0 , 5 1 5 5 8 5 , 3 1 9 3 - 2 1 0 6 2 3 2 1 2 7 3 0 2 1 6 4 , 5 3 8 0 2 0 9 

6 4 0 0 4 8 5 0 0 6 0 5 0 0 7 2 8 0 0 9 1 0 0 0 1 2 1 0 0 0 1 5 1 0 0 0 1 8 2 0 0 0 2 4 2 0 0 0 3 0 3 0 0 0 3 6 4 0 0 0 4 8 5 0 0 0 6 0 5 0 0 0 
8 1 1 3 1 , 2 1 4 , 1 3 9 1 7 , 5 4 5 , 5 2 0 , 7 5 6 , 5 2 5 . 7 7 2 , 6 3 3 . 6 9 0 , 5 1 4 2 1 0 9 , 5 5 0 , 5 1 3 9 , 5 6 6 , 6 1 7 5 , 5 7 9 , 3 2 1 1 9 5 , 3 2 7 3 ] 1 4 3 3 4 0 1 6 4 

1 6 8 0 0 3 5 7 0 0 4 4 6 0 0 5 3 6 0 0 6 7 0 0 0 8 9 2 0 0 1 1 1 5 0 0 1 3 4 0 0 0 1 7 8 4 0 0 2 2 3 0 0 0 2 6 8 0 0 0 3 5 7 0 0 0 4 4 6 0 0 0 
! 8 , 7 6 2 7 , 9 1 1 1 , 3 3 4 , 8 1 1 4 , 3 4 0 , 5 1 6 , 5 5 0 , 5 1 2 0 , 5 6 5 | 2 7 , 2 7 9 | 3 3 , 6 9 3 , 6 4 0 , 3 1 2 4 , 9 5 3 , 5 1 5 6 6 7 , 2 1 8 5 , 1 8 0 2 4 3 , 8 | 1 0 6 3 0 2 1 3 1 , 

n g u n d A n g e b o l s e i n f o r d e r u n g genügen n a c h s t e h e n d e A n g a b e n . 
) e r a t u r ; 4 . Kühlwasser- u n d G e f r i e r w a s s e r - T e m p e r a t u r , n a c h M o s s e - C o d e o d e r H u m b o l d t - S p e z i a l - C o d e . 
a u c h für d a z w i s c h e n l i e g e n d e L e i s t u n g e n v e r w e n d e t w e r d e n können. Erwünscht i s t außerdem A n g a b e , o b R e c h t s m o d e l l ( C o d e w o r t : ebeoB 
r o m ( C o d e w o r t : e b e f a ) — B e r i e s e l u n g s k o n d e n s a t o r g e l i e f e r t w e r d e n s o l l . 
1 z u m a c h e n . 



MASCHINENBAU-ANSTALT 

HUMBOLDT 
KÖLN-KALK 

Normale Humbo ld t -E i sma sc h in e n 
b e s t e h e n d a u s : 1 . e i n e m d o p p e l t w i r k e n d e n A m m o n i a k - K o m p r e s s o r für R i e m e n a n t r i e b ; 2 . e i n e m Ölabscheider; 
2 a . e i n e m Ölsammelgefäß m i t W a s s e r m a n t e l , für L e i s t u n g e n v o n 5 0 0 0 0 W E / h aufwärts; 3 . e i n e m R o h r 
bündel-Kondensator ( a u f W u n s c h k a n n a u c h e i n B e r i e s e l u n g s - K o n d e n s a t o r g e l i e f e r t w e r d e n ) ; 4 . e i n e m 
E i s g e n e r a t o r m i t V e r d a m p f e r r o b r - S y s t e m , S a m m e l - u n d Verteilungsstücken, Rührwerken, E i s z e l l e n , E i s 
z e l l e n r a h m e n b z w . E i s z e l l e n w a g e n u n d V o r s c h u b - A p p a r a t ; 5 . V e r b i n d u n g s l e i t u n g e n z w i s c h e n K o m p r e s 
s o r , K o n d e n s a t o r u n d E i s g e n e r a t o r , einschließlich R e g u l i e r s t a t i o n m i t M a n o m e t e r n u n d Einfüllventil; 
6 . e i n e m Auftaugefäß u n d d e n E i s e n t e i l e n für d e n E n t l e e r u n g s t i s c h ; 7 . e i n e r V o r r i c h t u n g z u m r e i h e n w e i s e n 
Füllen d e r E i s z e l l e n ; 8 . e i n e m E i s z e l l e n l a u f k r a n für H a n d - o d e r e l e k t r i s c h e n B e t r i e b . 

Für K l a r e i s e r z e u g u n g i s t e i n Rüttelwerk o d e r e i n e L u f t e i n b l a s e - V o r r i c h t u n g u n d für K r i s t a l l e i s e r z e u g u n g 

k g ; h 1 5 0 2 5 0 4 0 0 äOO 7 5 0 1 0 0 0 1 2 5 0 1 1 5 0 0 2 0 0 0 2 5 0 0 

^ " " " ^ " " ^ t o . T a e 3 ,6 6 9 ,6 1 12 18 2 4 3 0 1 3 6 4 8 6 0 
V e r d a m p t e r l e i s t u n ^ be i - 1 2 , 5 » C . k a l h 2 0 0 0 0 3 3 0 0 0 5 0 0 0 0 6 2 0 0 0 9 0 UOO 116 0 0 0 1 4 5 0 0 0 1 7 0 0 0 0 : 2 2 0 0 0 0 2 7 5 0 0 0 

• t E r f o r d e r l i c h e ü o m p r e s s o r t y p e . . L E 2 2 0 1 2 6 1 3 0 1 3 2 1 3 2 24Ö ^ 1 3 5 " 1 3 5 1 4 5 3 5 0 

iß 1 4 8 1 5 1 1 4 8 1 0 1 1 4 6 100 1 4 3 166 1 5 0 1 2 2 

M K r a f t b e d a r f 9 . 9 1 4 ; f 1 9 , 9 2 3 , 5 3 4 4 2 , 5 5 3 6 0 7 8 9 3 

i m» ; h 3 , 6 6 5 , 7 5 8 , 4 5 1 0 , 2 5 1 4 , 8 1 8 , 9 2 3 , 6 2 7 , 5 36 4 4 , 5 

s k e / h 1 4 0 2 4 0 3 8 0 4 8 0 7 2 5 9 5 0 1 2 0 0 1 4 3 0 1 9 1 5 2 3 8 0 

t o . T a t ? 3 ,36 5 , 7 6 9 , 1 2 1 1 , 5 2 17 ,4 2 2 , 8 2 8 , 8 3 4 , 3 2 4 5 , 9 6 5 7 , 1 2 

I i V e r d a m p t e r l e i s t u n g be i - 1 2 , 5 " C k a l , h 2 0 0 0 0 3b 0 0 0 5 0 0 0 0 6 2 0 0 0 9 0 0 0 0 1 1 6 0 0 0 145 0 0 0 170 0 0 0 2 2 0 0 0 0 , 2 7 5 0 0 0 I i - fc-rforderliche K o m p r e s s o r t y p e . . . L E ^ 2 2 0 126 130 1 3 2 1 3 2 2 4 0 1 3 5 135 1 4 5 3 5 0 
1 5 4 ^ 1 6 4 1 6 1 1 1 0 1 5 9 1 0 8 1 5 4 1 8 1 1 8 3 1 3 3 

x° K r a f t b e d a r f . P S e 1 0 . 7 1 6 , 8 2 3 , 8 2 8 4 1 5 0 6 1 , 5 ^ 2 9 0 1 1 2 x° m» h 4 , 2 5 6 ,8 10 12 1 7 , 5 2 2 2 7 , 6 3 2 , 5 4 2 5 2 , 5 

k g h 1 3 5 2 3 0 3 6 5 4 6 0 7 0 0 9 1 0 1 1 5 0 1 3 6 0 1 8 2 5 2 2 8 0 

Ii 
t o T a s 3 ,24 5 , 5 2 8 , 7 6 1 1 , 0 4 16 ,8 2 1 , 8 4 2 7 , 6 3 2 , 6 4 4 3 , 8 5 4 , 7 2 

Ii V e r d a m p l e r l e i s t u n g b e i - 1 2 , 5 » C . k a l h 2 0 0 0 0 3 3 0 0 0 5 0 0 0 0 6 2 0 0 0 9 0 0 0 0 1 1 6 0 0 0 1 4 5 0 0 0 1 7 0 0 0 0 2 2 0 0 0 0 , 2 7 5 0 0 0 
J i r f o r d e r l i c h e K o m p r e s s o r t y p e . . . L E 2 2 0 ^ 1 2 6 ^ 130 1 3 2 ^ ^ 2 4 0 2 4 0 1 3 5 1 4 5 3 5 0 3 5 0 
D r e h z a h l ü ro M i n u t e . . . 1 6 2 1 7 3 1 7 0 1 1 6 9 0 1 1 4 1 6 3 1 3 4 1 1 3 1 4 0 

- f 
11 ,7 1 8 , 5 2 6 3 1 4 3 , 5 5 6 6 7 , 5 7 9 9 8 1 2 3 

- f K i i h l w a s s e r b e d a r f . . . m ' / h 6 9 ,7 1 4 , 1 5 1 7 , 2 2 4 , 7 3 1 , 6 3 9 , 2 4 6 5 9 , 5 ' 7 4 , 5 

k g h 130 2 2 0 3 5 0 4 4 0 6 6 5 » 7 0 1 0 9 0 1 3 0 5 1 7 4 5 2 1 8 0 

* t o T a e 3 , 1 2 5 ,28 8 ,4 1 0 , 5 6 1 5 , 9 6 2 0 , 8 8 2 6 . 1 6 3 1 , 3 2 4 1 , 8 8 5 2 , 3 2 
^ IC V e r d a m p f e r i e i s t i m g b e i — 1 2 , 5 » C . 

E r f o r d e r l i c h e K o m p r e s s o r t y p e . . 
. k a l h 

. . L E 
2 0 0 0 0 

2 2 0 
3 3 0 0 0 

130 
5 0 0 0 0 

1 3 2 
6 2 0 0 0 

1 3 2 
9 0 0 0 0 

2 4 0 " 
116 0 0 0 

2 4 0 
1 4 5 0 0 0 ; 1 7 0 0 0 0 2 2 0 0 0 0 

1 3 5 1 1 4 5 i 3 5 0 
2 7 5 0 0 0 

4 5 0 
1 7 8 " 1 2 4 1 0 3 127 9 8 1 2 6 1 7 9 1 4 6 1 2 4 1 1 2 

K r a f t b e d a r f . . P S e 14 2 1 , 5 2 9 , 7 3 6 , 8 5 2 6 6 , 5 8 0 , 5 9 1 , 5 117 1 4 6 
. m » / h 6 , 3 10 1 4 . 6 ~ ^ i 7 ; 8 - 2 5 , 6 3 2 , 7 4 0 , 5 4 7 ; 5 6 1 , 7 ^ 7 , 2 

R a u m b e d a r f m i t L ä n g e . . . . m 8 ,3 8 , 8 1 0 , 2 11 ,7 1 3 , 4 1 4 , 4 1 4 , 9 16 ,8 2 1 19 

E i s r u t s c h e 
B r e i t e , , . . m 2,7 3 , 2 5 3 , 5 4 ,7 5 , 3 6 6 ,8 6 ,8 6 ,8 9 

E i s r u t s c h e 
H ö h e . . . . m 4 , 5 4 , 5 4 , 5 5 5 5 5 , 2 5 ,2 5 ,2 5 ,2 

'S 1 2 0 2 0 4 3 2 2 4 0 6 6 1 2 8 0 0 1 0 0 8 1 2 0 0 1 6 0 8 2 0 0 6 'S 

. . k g 1 3 1 3 1 3 2 5 2 5 2 5 2 5 2 5 2 5 2 5 

.2 K r a f t b e d a r f f. R ü h r w e r k u . V o r s c h u b : . P S 1 1 1,5 3 3 4 , 5 4 , 5 4 , 5 4 , 5 4 , 5 .2 
H a n d V o r s c h u b m e c h a n i s c h e r V o r s c h u b 

v o n H a n d F a h r e n V . H a n d 
H e b e n e l e k t r . 

F a h r e n , H e b e n u n d S e n k e n e l e k t r i s c h 

D i e L e i s t u n g s z a h l e n g e l t e n u n t e r d e r V o r a i i s s e t z u n g , d aß d i e d e n S t u n d e n l e i s t u n g e n e n t s p r e c h e n d e n E i s m e n g e n , v e r t e i l t a u f d e n 
Z e i t r a u m v o n e i n e r S t u n d e , i n rege lmäß igen A b s t ä n d e n g e z o g e n w e r d e n . 

A n g a b e n für A u s a r b e i t u n g v o n S o n d e r a n g e b o t a a . ; 
A . K Ü H L M A S C H I N E N 

1 . A u f z u b e w a h r e n d e s Kühlgut, erwünschte T e m p e r a t u r ? 2 . W e l c h e s Q u a n t u m Kühlgut w i r d täglich e i n 
g e b r a c h t u n d w e l c h e s Q u a n t u m s o l l i m Höchstfall i n d e n Kühlräumen a u f b e w a h r t w e r d e n ? 3 . A b m e s s u n g e n 
d e s Kühlraumes (Länge, B r e i t e u n d Höhe) ? B e i m e h r e r e n Räumen s i n d d i e s e A n g a b e n für j e d e n e i n z e l n e n 
zweckmäßig. 4 . S i n d d i e Kühlräume i s o l i e r t ? L i e g e n s i e o b e r i r d i s c h o d e r i m K e l l e r ? W e l c h e A r t d e r I s o l i e 
r u n g i s t b e a b s i c h t i g t ? 5 . W i e l i e g e n d i e Kühlräume z u m Maschinenrauüi, E n t f e r n u n g i n d e r E b e n e u n d i n d e r 
Höhe ? Erwünscht i s t P l a n o d e r S k i z z e . W i e groß i s t d e r M a s c h i n e n r a u m ? 6 . S o U n e b e n d e r Raumkühlung 
a u c h K u n s t e i s f a b r i z i e r t w e r d e n u n d w i e v i e l p r o T a g ? 7 . S o l l gewöhnliches milchweißes K u n s t e i s o d e r K l a r e i s 
m i t milchweißem K e r n o d e r K r i s t a l l e i s a u s d e s t i l l i e r t e m W a s s e r e r z e u g t w e r d e n ? W e l c h e s G e w i c h t s o l l e n d i e 
Eisblöcke h a b e n ? 8 . I s t Kühlwasser v o r h a n d e n , m i t w e l c h e r T e m p e r a t u r u n d i n w e l c h e r M e n g e ? 9 . I s t A n 
t r i e b s k r a f t v o r h a n d e n , w e l c h e r A r t U.Größe,oder s o l l d i e s e m i t a n g e b o t e n w e r d e n ; w e l c h e B e t r i e b s n i i t t e l ( S t r o m , 
Rohöl,Benzol,Benzin,Gas u s w . ) s t e h e n z u r Verfügung ? 1 0 . W e l c h e tägliche B e t r i e b s z e i t k a n n gewählt w e r d e n ? 

B . E I S M A S C H I N E N 
1 . J e T a g v e r l a n g t e E i s m e n g e ? 2 . S o l l gewühnüches milchweißes K u n s t e i s o d e r K l a r e i s m i t milchweißem 

K e r n o d e r K r i s t a l l e i s a u s d e s t i l l i e r t e m W a s s e r h e r g e s t e l l t w e r d e n ? 3 . I s t Kühlwasser v o r h a n d e n , m i t w e l c h e r 
T e m p e r a t u r u n d i n w e l c h e r M e n g e ? 4 . W e l c h e T e m p e r a t u r h a t d a s G e f r i e r w a s s e r ? 5 . W e l c h e tägliche B e 
t r i e b s z e i t k a n n gewählt w e r d e n ? 6 . Länge, B r e i t e u n d Höhe d e s für d i e M a s c h i n e n a n l a g e z u r Verfügung 
s t e h e n d e n R a u m e s ? 7 . I s t A n t r i e b s k r a f t v o r h a n d e n , w e l c h e r A r t u n d Größe, o d e r s o l l d i e s e m i t a n g e b o t e n 
w e r d e n ; w e l c h e B e t r i e b s m i t t e l ( S t r o m , Rohöl, B e n z o l , B e n z i n , G a s u s w . ) s t e h e n z u r Verfügung? 8 . W e l c h e s 
G e w i c h t d e r Eisblöcke w i r d b e v o r z u g t ? ( 5 k g , 1 0 k g , 1 3 k g , 2 5 k g o d e r größer.) 
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