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1 . D i e G r u n d p r i n z i p i e n d e r K ä l t e e r z e u g u n g . 
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D a s W o r t K ä l t e k a n n v e r s c h i e d e n a u f g e f a s s t w e r d e n . W e n n m a n v o n e i n e m G e g e n ­

s t a n d s a g t , e r s e i k a l t , m e i n t m a n i n W i r k l i c h k e i t , d a s s e r w e n i g e r w a r m i s t . 

V o n e i n e r K ä l t e a n l a g e s a g t m a n e n t s p r e c h e n d , s i e s e i i n d e r L a g e K ä l t e z u e r z e u ­

g e n . D i e s i s t j e d o c h n i c h t g a n z r i c h t i g . I n W i r k l i c h k e i t i s t g e m e i n t , d a s s d i e K ä l t e ­

a n l a g e e i n e W ä r m e m e n g e v o n d e r z u küh l enden S t e l l e e n t f e r n t , w a s z u r F o l g e h a t , 

d a s s d i e T e m p e r a t u r d a r i n s i n k t . K ä l t e e x i s t i e r t p h y s i k a l i s c h b e t r a c h t e t a l s o n i c h t , 

u n d d i e n a c h f o l g e n d b e h a n d e l t e L e h r e v o n d e r K ä l t e e r z e u g u n g , i s t i n W i r k l i c h k e i t 

d i e L e h r e v o n d e r W ä r m e u n d i h r e r N a t u r . 

1 . 1 . T e m p e r a t u r 

Z u m M e s s e n d e r T e m p e r a t u r w e r d e n T h e r m o m e t e r v e r w e n d e t , d i e i n v e r s c h i e d e ­

n e n Aus führungen u n d m i t v e r s c h i e d e n e n G r a d e i n t e i l u n g e n e r h ä l t l i c h s i n d . A m b e ­

k a n n t e s t e n i s t d a s Q u e c k s i l b e r t h e r m o m e t e r , m i t d e m m a n T e m p e r a t u r e n i n n e r h a l b 

e i n e s B e r e i c h s m e s s e n k a n n , d e r e t w a s o b e r h a l b d e s E r s t a r r u n g s p u n k t s d e s Q u e c k ­

s i l b e r s ( c a . - 3 9 ° C ) u n d e t w a s u n t e r h a l b d e s S i e d e p u n k t s d e s Q u e c k s i l b e r s ( c a . 

+ 3 5 0 ° C ) l i e g t . 

D i e S k a l e n d e r T h e r m o m e t e r h a b e n v e r s c h i e d e n e G r a d e i n t e i l u n g e n . D i e g e b r ä u c h ­

l i c h s t e n E i n h e i t e n s i n d C e l s i u s g r a d e ( ° C ) u n d F a h r e n h e i t g r a d e ( ° F ) . D i e C e l s i u s -

S k a l a i s t i n 1 0 0 E i n h e i t e n g e t e i l t , w o b e i 0 ° C d e n G e f r i e r p u n k t u n d 1 0 0 ° C d e n S i e d e ­

p u n k t d e s W a s s e r s b e z e i c h n e n . D i e F a h r e n h e i t - S k a l a i s t i n 1 8 0 E i n h e i t e n g e t e i l t , 

w o b e i d e r G e f r i e r p u n k t d e s W a s s e r s 3 2 ° F g l e i c h g e s e t z t i s t , u n d s e i n S i e d e p u n k t 

212°F b e t r ä g t . 

F ü r d i e U m r e c h n u n g v o n C e l s i u s i n F a h r e n h e i t g r a d e o d e r u m g e k e h r t , d i e o f t n o t ­

w e n d i g i s t , v e r w e n d e t m a n a m e i n f a c h s t e n U m r e c h n u n g s t a b e l l e n . D e r V o l l s t ä n d i g ­

k e i t h a l b e r s e i e n h i e r d i e F o r m e l n a n g e g e b e n , n a c h d e n e n d i e U m r e c h n u n g e n e r f o l ­

g e n : 

°C = 5 / 9 ( ° F - 3 2 ) 

° F = 9 / 5 ° C + 3 2 

1 . 2 . W ä r m e m e n g e 

D i e W ä r m e n i v e a u las s t s i c h , w i e w i r g e s e h e n h a b e n , i n C e l s i u s - o d e r F a h r e n h e i t -

g r a d e n m e s s b a r a u s d r ü c k e n . D i e T e m p e r a t u r a l l e i n g i b t u n s j e d o c h n o c h k e i n e n 

B e g r i f f d a v o n , w i e v i e l W ä r m e e i g e n t l i c h v o r h a n d e n i s t , o d e r w i e v i e l W ä r m e e v e n ­

t u e l l d u r c h e i n e K ä l t e a n l a g e e n t f e r n t w e r d e n s o l l . 

D i e W ä r m e e i n h e i t , d i e m a n z u r M e s s u n g v o n W ä r m e m e n g e n b e n u t z t , i s t d i e 

K a l o r i e ( c a l ) . 
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H i e r u n t e r v e r s t e h t m a n d i e W ä r m e m e n g e , d i e e r f o r d e r l i c h i s t , u m 1 G r a m m W a s s e r 

u m 1 " C e l s i u s z u e r w ä r m e n . D i e K a l o r i e i s t e i n e s e h r k l e i n e W ä r m e m e n g e , w e s h a l b 

m a n m e i s t d i e 1 0 0 0 m a l g r ö s s e r e E i n h e i t v e r w e n d e t , n ä m l i c h d i e 

K i l o k a l o r i e ( k c a l ) . 

Z u r E r w ä r m u n g v o n m k g W a s s e r v o n t ° C b i s T ' C i s t n a c h V o r s t e h e n d e m e i n e 

W ä r m e m e n g e Q k c a l e r f o r d e r l i c h , d i e d u r c h f o l g e n d e F o r m e l b e s t i m m t i s t : 

Q = m • ( T - t ) 

D i e g l e i c h e W ä r m e m e n g e m u s s e n t f e r n t w e r d e n , w e n n m k g W a s s e r v o n T ° C a u f 

t ° C abgekühlt w e r d e n s o l l e n . 

I n v o r s t e h e n d e r F o r m e l i s t d i e Z a h l 1 a l s s p e z i f i s c h e W ä r m e d e s W a s s e r s e n t h a l ­

t e n . D a v e r s c h i e d e n e S t o f f e u n t e r s c h i e d l i c h e s p e z i f i s c h e W ä r m e n ( c ) h a b e n , l a u t e t 

d i e F o r m e l j e t z t : 

Q = c - m - ( T - t ) 

U n t e r d e r s p e z . W ä r m e e i n e s S t o f f e s v e r s t e h t m a n d i e j e n i g e W ä r m e m e n g e i n K a ­

l o r i e n b z w . K i l o k a l o r i e n , d i e e r f o r d e r l i c h i s t , u m 1 g b z w . 1 k g d e s S t o f f e s u m 1° 

C e l s i u s z u e r w ä r m e n o d e r abzuküh len . D a s M a s s für d i e s p e z . W ä r m e i s t 

k c a l / k g °C. 

W a s s e r h a t , w i e b e r e i t s e r w ä h n t , d i e s p e z . W ä r m e c = 1 , w ä h r e n d m a n b e i M e s s i n g 

u n d W a s s e r e i s m i t s p e z . W ä r m e n v o n c = 0 , 0 9 b z w . c = 0 , 5 r e c h n e t . 

W e n n i n e i n e m K ü h l r a u m z . B . 2 0 k g M a r g a r i n e v o n + 2 5 ' ' C a u f + 4 ° C abgekühl t w e r ­

d e n s o l l , b e t r ä g t d i e abzu führende W ä r m e m e n g e 3 3 6 k c a l . D a M a r g a r i n e e i n e s p e z . 

W ä r m e v o n c = 0 , 8 h a t , u n d d a e s s i c h ura Abkühlung v o n + 2 5 a u f + 4 ° C h a n d e l t , k o m m t 

d a s E r g e b n i s f o l g e n d e r m a s s e n z u s t a n d e : 

Q = 0 , 8 • 2 0 • ( 2 5 - 4 ) = 3 3 6 k c a l . 

I m b r i t i s c h e n M a s s S y s t e m w i r d s t a t t d e r E i n h e i t K i l o k a l o r i e ( k c a l ) d i e E i n h e i t 

B r i t i s h T h e r m a l U n i t ( B T U ) v e r w e n d e t . D i e V e r h ä l t n i s s e d e r E i n h e i t e n z u e i n a n d e r 

s i n d f o l g e n d e : 

1 k c a l = 3 , 9 6 8 B T U u n d 1 B T U = 0 , 2 5 2 k c a l 

U m d i e G r u n d l a g e für d i e E r z e u g u n g v o n K ä l t e v e r s t e h e n z u können , i s t e s n o t w e n ­

d i g , n o c h e i n i g e w e i t e r e B e g r i f f e z u b e t r a c h t e n , n ä m l i c h 

S c h m e l z w ä r m e u n d V e r d a m p f u n g s w ä r m e . 

E i n S t o f f k a n n b e k a n n t l i c h i n d r e i v e r s c h i e d e n e n F o r m e n e x i s t i e r e n : I n f e s t e m , 

f l ü s s i g e m o d e r g a s f ö r m i g e m Z u s t a n d . 

W a s s e r t r i t t z . B . i n f e s t e r F o r m a l s E i s , f l ü s s i g a l s W a s s e r u n d i n g a s f ö r m i g e m 

Z u s t a n d a l s D a m p f a u f . W e l c h e n d e r d r e i A g g r e g a t z u s t ä n d e d a s W a s s e r a n n i m m t . 

k c a l 

k c a l 
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hängt v o n s e i n e r T e m p e r a t u r a b . B e i T e m p e r a t u r e n u n t e r 0 ° C b e f i n d e t s i c h e s i m 

f e s t e n , z w i s c h e n 0 ° C u n d 1 0 0 °C i m f l ü s s i g e n u n d übe r 1 0 0 " C i m g a s f ö r m i g e n Z u s t a n d . 

W e n n m a n d i e v e r s c h i e d e n e n A g g r e g a t z u s t ä n d e d e s W a s s e r s näher u n t e r s u c h t u n d d i e 

T e m p e r a t u r e n übe r d e n g a n z e n B e r e i c h , v o m f e s t e n übe r d e n f l ü s s i g e n z u m g a s ­

f ö r m i g e n Z u s t a n d , b e t r a c h t e t , s o w i r d m a n f e s t s t e l l e n , d a s s d i e T e m p e r a t u r e n n i c h t 

g l e i c h m ä s s i g a n s t e i g e n , s o n d e r n d a s s s i e b e i 0 ° C u n d 1 0 0 °C e i n e Z e i t l a n g b e h a r r e n . 

D i e s e V e r h ä l t n i s s e s i n d a u f F i g . l s c h e m a t i s c h d a r g e s t e l l t , w o d e r , z e i t l i c h e V e r l a u f 

u n t e r A t m o s p h ä r e n d r u c k a u f g e z e i c h n e t i s t . 

D i e s e B e h a r r u n g s z u s t ä n d e s i n d d a r a u f z u r ü c k z u f ü h r e n , d a s s b e i d e r U m w a n d l u n g 

e i n e s S t o f f e s v o n d e m e i n e m Z u s t a n d i n e i n e n a n d e r e n W ä r m e a u f g e n o m m e n b z w . 

f r e i w i r d , u n d d i e T e m p e r a t u r ände r t s i c h n i c h t , b e v o r d i e g a n z e S t o f f m e n g e u m g e ­

w a n d e l t i s t . 

DIE 3 AOGREOATZUSTÄNDE DES WASSERS. 

1 . 3 . S c h m e l z w ä r m e 

U n t e r d e r S c h m e l z w ä r m e e i n e s S t o f f e s v e r s t e h t m a n d i e j e n i g e W ä r m e m e n g e i n K i l o ­

k a l o r i e n ( k c a l ) , d i e e r f o r d e r l i c h i s t , u m 1 k g d e s S t o f f e s z u s c h m e l z e n , w e n n d i e s e r 

s c h o n v o r h e r b i s z u m S c h m e l z p u n k t e r w ä r m t w o r d e n i s t . D i e g l e i c h e W ä r m e m e n g e 

w i r d w i e d e r a b g e g e b e n , w e n n 1 k g d e s S t o f f e s v o m f l ü s s i g e n i n d e n f e s t e n Z u s t a n d 

ü b e r g e h t . D i e e i n z e l n e n S t o f f e h a b e n v e r s c h i e d e n e S c h m e l z w ä r m e n ; d i e S c h m e l z w ä r ­

m e v o n W a s s e r e i s i s t z . B . c a . 8 0 k c a l / k g . 

1 . 4 . V e r d a m p f u n g s w ä r m e 

U n t e r d e r V e r d a m p f u n g s w ä r m e e i n e r F l ü s s i g k e i t v e r s t e h t m a n d i e j e n i g e W ä r m e m e n ­

g e i n k c a l , d i e zuge führ t w e r d e n m u s s , u m 1 k g e i n e r F l ü s s i g k e i t i n g e s ä t t i g t e n 
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D a m p f d e r s e l b e n T e m p e r a t u r u m z u w a n d e l n . 

D i e g l e i c h e W ä r m e m e n g e m u s s abge führ t w e r d e n , w e n n d e r D a m p f z u F l ü s s i g k e i t 

k o n d e n s i e r t , w e s h a l b s i e a u c h K o n d e n s a t i o n s w ä r m e g e n a n n t w i r d . 

D i e V e r d a m p f u n g s - u n d K o n d e n s a t i o n s w ä r m e n s i n d d r u c k - u n d t e m p e r a t u r a b h ä n g i g . 

D i e V e r d a m p f u n g s w ä r m e d e s W a s s e r s z . B . b e i 1 0 0 °C i s t 5 3 7 k c a l / k g . 

D a s M a s s für d i e V e r d a m p f u n g s w ä r m e i s t k c a l / k g . 

D e r B e g r i f f d e r V e r d a m p f u n g s w ä r m e i s t für d i e m o d e r n e K ä l t e t e c h n i k v o n e n t s c h e i ­

d e n d e r B e d e u t u n g . W e n n e i n e F l ü s s i g k e i t , z . B . W a s s e r , z u m V e r d a m p f e n g e b r a c h t 

w e r d e n s o l l , i s t n i c h t n u r e i n e E r w ä r m u n g a u f 100°C e r f o r d e r l i c h , s o n d e r n e s m ü s ­

s e n für j e d e s k g W a s s e r , d a s a u s F l ü s s i g k e i t v o n 1 0 0 °C i n D a m p f v o n 1 0 0 " C u m g e ­

w a n d e l t w e r d e n s o l l , w e i t e r e 5 3 7 k c a l a n V e r d a m p f u n g s w ä r m e zuge führ t w e r d e n . 

W e n n 1 k g W a s s e r v o n 20 "C i n D a m p f v o n 1 0 0 " C u m g e w a n d e l t w e r d e n s o l l , s i n d d e s ­

h a l b e r f o r d e r l i c h : 

1 " ( 1 0 0 - 2 0 ) 5 3 7 = 6 1 7 k c a l 

V e r d a m p f u n g s w ä r m e ( k c a l / k g ) 

S p e z . W ä r m e ( k c a l / k g " C ) 

T e m p e r a t u r d i f f e r e n z ( ° C ) 

W a s s e r m e n g e ( k g ) 

W i e a u s V o r s t e h e n d e m h e r v o r g e h t , s i n d n u r 8 0 k c a l e r f o r d e r l i c h , u m d i e T e m p e r a ­

t u r d e s W a s s e r s a u f d e n S i e d e p u n k t z u b r i n g e n , w ä h r e n d e i n e b e i n a h e s i e b e n m a l s o 

g r o s s e W ä r m e m e n g e ( 5 3 7 k c a l / k g ) b enö t i g t w i r d , u m d a s W a s s e r i n D a m p f u m z u ­

w a n d e l n . 

D e r U m s t a n d , d a s s für e i n e V e r d a m p f u n g g r o s s e W ä r m e m e n g e n e r f o r d e r l i c h s i n d , 

w i r d i n d e r K ä l t e t e c h n i k u n m i t t e l b a r a u s g e n u t z t . E i n e F l ü s s i g k e i t ( d a s K ä l t e m i t t e l ) 

w i r d z u m V e r d a m p f e n g e b r a c h t . H i e r b e i n i m m t d a s K ä l t e m i t t e l e i n e W ä r m e m e n g e 

a u f , d i e v o n d e r V e r d a m p f u n g s s t e l l e e n t f e r n t w i r d , s o d a s s d i e T e m p e r a t u r d e r U m ­

g e b u n g s i n k t . 

1 . 5 . V e r d a m p f u n g 

W e n n m a n a n e i n e s i e d e n d e o d e r v e r d a m p f e n d e F l ü s s i g k e i t d e n k t , w i r d u n w i l l k ü r ­

l i c h a n g e n o m m e n , d a s s s i e h e i s s i s t . D i e s b r a u c h t j e d o c h n i c h t d e r F a l l z u s e i n , d a 

d i e e i n z e l n e n F l ü s s i g k e i t e n v e r s c h i e d e n e S i e d e p u n k t e h a b e n . 

W i e f rüher e rwähn t , s i e d e t W a s s e r b e i 1 0 0 ° C , w ä h r e n d A l k o h o l b e i 7 8 , 3 ° C u n d 

Ä t h e r b e i 3 5 °C s i e d e n . D i e s e W e r t e g e l t e n a l l e für d e n D r u c k d e r A t m o s p h ä r e . B e i 

n i e d r i g e r e n D rücken s i n d d i e S i e d e p u n k t e n i e d r i g e r . 

D i e S i e d e p u n k t e v o n A l k o h o l u n d Ä t h e r s i n d a l s o n i e d r i g e r a l s d e r v o n W a s s e r . E s 
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g i b t j e d o c h S t o t t e , a i e o e i n o c h n i e d r i g e r e n T e m p e r a t u r e n s i e d e n , z . B . A m m o n i a k 

u n d K o h l e n d i o x y d , d i e b e i - 3 3 , 3 b z w . - 7 8 °C s i e d e n . 

S t o f f e m i t t i e f l i e g e n d e n S i e d e p u n k t e n e i g n e n s i c h a u s g e z e i c h n e t a l s K ä l t e m i t t e l . 

1 . 6 . K ä l t e m i t t e 1 _ 

I m L a u f e d e r Z e i t s i n d z a h l r e i c h e K ä l t e m i t t e l v e r w e n d e t w o r d e n , u . a . A m m o n i a k , 

K o h l e n d i o x y d , M e t h y l c h l o r i d , s c h w e f l i g e Säure u n d e i n e g a n z e R e i h e f l u o r i e r t e r 

K o h l e n w a s s e r s t o f f e , b e k a n n t z . B . a l s " F r e o n " - K ä l t e m i t t e l . 

D i e f l u o r i e r t e n K ä l t e m i t t e l h a b e n w e g e n i h r e U n g i f t i g k e i t u n d U n b r e n n b a r k e i t e i n e 

i m m e r g r ö s s e r e V e r b r e i t u n g u n d s i e w e r d e n n o c h s tänd ig d u r c h n e u e T y p e n e r w e i ­

t e r t . 

N a c h s t e h e n d s o l l e n e i n i g e d e r g e b r ä u c h l i c h s t e n K ä l t e m i t t e l k u r z b e s p r o c h e n w e r d e n . 

A m m o n i a k ( N H ^ ) 

A m m o n i a k i s t i n f l ü s s i g e m Z u s t a n d e i n e k l a r e F l ü s s i g k e i t m i t e i n e m S i e d e p u n k t 

v o n - 3 3 , 3 " C . E s w i r d b e s o n d e r s i n g r o s s e n u n d m i t t e l g r o s s e n K ä l t e a n l a g e n v e r w e n ­

d e t . 

A m m o n i a k g r e i f t Z i n k , K u p f e r u n d L e g i e r u n g e n a u s d i e s e n S t o f f e n a n . E i s e n , S t a h l , 

W e i s s m e t a l l , B l e i u n d N i c k e l w e r d e n d a g e g e n n i c h t a n g e g r i f f e n . B e r e i t s g e r i n g e n 

K o n z e n t r a t i o n e n i n d e r R a u m l u f t i s t A m m o n i a k g i f t i g ; a b e r d u r c h d e n d u r c h d r i n g e n ­

d e n G e r u c h w i r d m a n r e c h t z e i t i g g e w a r n t . I n K o n z e n t r a t i o n e n v o n 1 6 - 2 5 % können 

A m m o n i a k d ä m p f e z u r E x p l o s i o n g e b r a c h t w e r d e n . E s s e i j e d o c h h in zuge füg t , d a s s 

F ä l l e v o n V e r g i f t u n g o d e r E x p l o s i o n s e h r s e l t e n s i n d . 

M e _ t h y l c h l o r i d ( C H ^ C l ) 

M e t h y l c h l o r i d i s t i n f l ü s s i g e m Z u s t a n d e i n e k l a r e F l ü s s i g k e i t m i t e i n e m S i e d e p u n k t 

v o n - 2 3 , 8 ° C . M e t h y l c h l o r i d , a u c h C h l o r m e t h y l g e n a n n t , w u r d e f r ü h e r für k l e i n e r e 

K ä l t e a n l a g e n o f t v e r w e n d e t . D e r G r u n d h i e r f ü r w a r , d a s s K u p f e r v o n d i e s e m K ä l t e ­

m i t t e l n i c h t a n g e g r i f f e n w i r d , d a s b e i R o h r l e i t u n g e n i n d i e s e n A n l a g e n o f t v e r w e n d e t 

w u r d e . 

M e t h y l c h l o r i d i s t g e f ä h r l i c h , d a e s p r a k t i s c h g e r u c h l o s i s t u n d b e r e i t s i n k l e i n e n 

K o n z e n t r a t i o n e n s c h l e i c h e n d e V e r g i f t u n g s e r s c h e i n u n g e n h e r v o r r u f t u n d i n g r ö s s e r e n 

K o n z e n t r a t i o n e n a u c h t ö d l i c h w i r k t . A u c h F e u e r - u n d E x p l o s i o n s g e f a h r i s t n i c h t a u s -

z u s c h l i e s s e n . 

A u s d i e s e n G ründen w i r d a n s t e l l e v o n M e t h y l c h l o r i d j e t z t d a s f l u o r i e r t e K ä l t e m i t t e l 

R 1 2 v e r w e n d e t . 

R 1 2 _ ( _ C F 2 C l 2 ) _ 

U n t e r d e n f l u o r i e r t e n K ä l t e m i t t e l n h a t D i f l u o r d i c h l o r m e t h a n ( C F _ C 1 ^ ) , a u c h R 1 2 g e -
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n a n n t , b e s o n d e r s b e i k l e i n e n u n d m i t t e l g r o s s e n K ä l t e a n l a g e n g r o s s e V e r b r e i t u n g 

g e f u n d e n . 

I n f l ü s s i g e m Z u s t a n d i s t R 1 2 e i n e k l a r e F l ü s s i g k e i t m i t e i n e m S i e d e p u n k t v o n 

- 2 9 , 8 ° C . R 1 2 i s t e i n e s d e r u n g e f ä h r l i c h s t e n K ä l t e m i t t e l , E s i s t g e r u c h l o s , u n g i f t i g 

u n d n i c h t b r e n n b a r . 

D i e g e b r ä u c h l i c h e n K o n s t r u k t i o n s w e r k s t o f f e w e r d e n v o n R 1 2 n i c h t a n g e g r i f f e n . E s 

i s t d e s h a l b v e r s t änd l i ch , d a s s d i e s e s K ä l t e m i t t e l g r o s s e V e r b r e i t u n g g e f u n d e n h a t . 

A u c h a n d e r e f l u o r i e r t e K ä l t e m i t t e l a l s R 1 2 w e r d e n i m m e r häu f i g e r v e r w e n d e t . D i e s 

g i l t z . B . für R 1 1 , R 2 2 , R 1 1 3 u n d R 5 0 2 . 

E s würde j e d o c h z u w e i t f ühren , h i e r a u f a l l e d i e s e K ä l t e m i t t e l e i n z u g e h e n . 

1 . 7 . A n w e n d u n g d e r K ä l t e m i t t e l 

W e n n e i n f l ü s s i g e s K ä l t e m i t t e l , z . B . R 1 2 , i n e i n e n G l a s k o l b e n ge fü l l t u n d d i e s e r , 

w i e i n F i g . 2 g e z e i g t , i n e i n e m i s o l i e r t e n S c h r a n k g e b r a c h t w i r d , b e g i n n t s o g l e i c h 

e i n e l e b h a f t e V e r d a m p f u n g d e s K ä l t e m i t t e l s , d i e s o l a n g e d a u e r t , w i e s i c h n o c h F l ü s ­

s i g k e i t i m G l a s k o l b e n b e f i n d e t . 

W i e b e r e i t s e r w ä h n t , i s t W ä r m e für d i e V e r d a m p f u n g 

e r f o r d e r l i c h . I n d e m B e i s p i e l k a n n d i e W ä r m e n a t ü r ­

l i c h n u r d e m i s o l i e r t e n R a u m e n t n o m m e n w e r d e n , i n 

d e m s i c h d e r G l a s k o l b e n b e f i n d e t . D a s E r g e b n i s i s t , 

d a s s d i e L u f t u m d e n K o l b e n e i n e T e m p e r a t u r a n ­

n i m m t , d i e n a h e b e i - 2 9 , 8 ° C l i e g t , w e l c h e s j a d e r 

S i e d e p u n k t v o n R 1 2 u n t e r A t m o s p h ä r e n d r u c k i s t . 

W e n n genügend K ä l t e m i t t e l z u r V e r f ü g u n g s tände , 

könnte n i c h t n u r d i e L u f t u m d e n G l a s k o l b e n u n d i m 

g a n z e n I n n e n r a u m abgekühl t w e r d e n , s o n d e r n a u c h 

F i g . 2 i n d e m i s o l i e r t e n R a u m u n t e r a n g e b r a c h t e W a r e n 

könnten a u f e i n e n i e d r i g e r e T e m p e r a t u r g e b r a c h t w e r d e n . 

D i e p r i m i t i v e A n o r d n u n g n a c h F i g . 2 i s t a l s o e i n K ü h l s c h r a n k o d e r K ü h l r a u m . I n 

d e r P r a x i s w ä r e e i n d e r a r t i g e r K ü h l s c h r a n k j e d o c h n i c h t b r a u c h b a r , d a s c h o n 

a l l e i n d e r P r e i s d e s K ä l t e m i t t e l s e i n e w i r t s c h a f t l i c h e G r e n z e für s e i n e V e r w e n d ­

u n g s e t z e n w ü r d e . 

E s m u s s a l s o e i n e M a s c h i n e h e r g e s t e l l t w e r d e n , d i e o h n e w e i t e r e Z u f u h r v o n a u s -

s e n s tändig d i e s e l b e M e n g e K ä l t e m i t t e l benüt z t . E i n e s o l c h e M a s c h i n e i s t d e r K ä l ­

t e k o m p r e s s o r , d e r z u s a m m e n m i t e i n e r R e i h e a n d e r e r K o m p o n e n t e n e i n e n K ä l t e -

k r e i s l a u f d a r s t e l l t . 
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1 . 8 K ä l t e m i t t e l k r e i s l a u f 

A u f F i g . 3 i s t e i n K ä l t e m i t t e l k r e i s l a u f s c h e m a t i s c h d a r g e s t e l l t . D i e v i e r H a u p t k o m p o ­

n e n t e n s i n d d e r V e r d a m p f e r , d e r K o m p r e s s o r , d e r V e r f l ü s s i g e r u n d d a s D r o s s e l o r ­

g a n . D i e s e T e i l e s i n d i n j e d e r K o m p r e s s o r k ä l t e a n l a g e v o r h a n d e n , g l e i c h v i e l o b s i e 

k l e i n e o d e r g r o s s e L e i s t u n g e n h a t . 

E i n K ä l t e m i t t e l k r e i s l a u f n a c h F i g . 3 a r b e i t e t 

w i e f o l g t : 

I m V e r d a m p f e r v e r d a m p f t d a s f l ü s s i g e K ä l t e ­

m i t t e l , w o b e i e s a u s d e r U m g e b u n g d e s V e r d a m p ­

f e r s ( z . B . e i n e m K ü h l r a i i m ) W ä r m e e n t z i e h t . 

V o m K o m p r e s s o r w e r d e n d i e K ä l t e m i t t e l d ä m p ­

f e u n t e r n i e d r i g e m D r u c k a u s d e m V e r d a m p f e r 

a b g e s a u g t , a u f e i n e n h ö h e r e n D r u c k v e r d i c h t e t 

u n d i n d e n V e r f l ü s s i g e r g e d r ü c k t . I m V e r f l ü s -

F i g . 3 s i g e r w i r d d a s K ä l t e m i t t e l w i e d e r v e r f l ü s s i g t . ' 

H i e r b e i w i r d d i e i m V e r d a m p f e r a u f g e n o m m e n e V e r d a m p f u n g s w ä r m e u n d d i e K o m ­

p r e s s i o n s w ä r m e , w e l c h e a u s d e r K o m p r e s s i o n s a r b e i t e n t s t e h t , a n d i e U m g e b u n g 

d e s V e r f l ü s s i g e r s ( z . B . m i t t e l s Küh l lu f t ) w i e d e r a b g e g e b e n . D a s D r o s s e l o r g a n h a t 

d i e A u f g a b e d a s f l ü s s i g e K ä l t e m i t t e l v o n d e m h ö h e r e n V e r f l ü s s i g u n g s d r u c k a u f d e n 

n i e d r i g e r e n V e r d a m p f u n g s d r u c k z u e n t s p a n n e n . D u r c h d i e s e D r u c k m i n d e r u n g , d i e 

s o l a n g e w i r k t w i e d e r K o m p r e s s o r e i n g e s c h a l t e t i s t , w i r d d i e V e r d a m p f u n g d e s 

K ä l t e m i t t e l s i m V e r d a m p f e r h e r v o r g e r u f e n . 

J e s c h n e l l e r d e r K o m p r e s s o r d i e D ä m p f e a u s d e m V e r d a m p f e r a b s a u g t , d e s t o n i e ­

d r i g e r w i r d d e r D r u c k u n d d a m i t d i e T e m p e r a t u r d e s K ä l t e m i t t e l s . D i e s b e d e u t e t , 

d a s s d i e L e i s t u n g e i n e r K ä l t e a n l a g e v o n d e r U m l a u f g e s c h w i n d i g k e i t d e s K ä l t e m i t ­

t e l s abhäng ig i s t . M i t a n d e r e n W o r t e n , j e m e h r K ä l t e m i t t e l i n d e r Z e i t e i n h e i t v e r ­

d a m p f t , u m s o g r ö s s e r i s t d i e K ä l t e l e i s t u n g . 

A u s s e r K o m p r e s s o r , V e r d a m p f e r u n d V e r f l ü s s i g e r i s t i m K ä l t e s a t z n o c h a l s w i c h ­

t i g e K o m p o n e n t e d a s D r o s s e l o r g a n e n t h a l t e n . 

D a s D r o s s e l o r g a n , d a s a l s T r e n n o r g a n z w i s c h e n V e r f l ü s s i g e r u n d V e r d a m p f e r , 

d . h . z w i s c h e n H o c h - u n d N i e d e r d r u c k s e i t e d i e n t , k a n n v e r s c h i e d e n e Aus führungen 

h a b e n . 

F ü r g r ö s s e r e K ä l t e a n l a g e n w e r d e n V e n t i l e i n v e r s c h i e d e n e r Aus führung a l s D r o s s e l ­

o r g a n v e r w e n d e t . F ü r k l e i n e r e H a u s h a l t a n l a g e n d a g e g e n w e r d e n haup tsäch l i ch K a ­

p i l l a r - D r o s s e l r o h r e v e r w e n d e t , d . s . R o h r e m i t s e h r k l e i n e n D u r c h m e s s e r n . A l l e 

d i e s e D r o s s e l o r g a n e h a b e n a b e r g e m e i n s a m , d a s s s i e e i n e n g e w i s s e n W i d e r s t a n d 

g e g e n d i e i i m l a u f e n d e K ä l t e m i t t e l m e n g e l e i s t e n . 

U m W ä r m e v o n e i n e r S t e l l e a n e i n e a n d e r e t r a n s p o r t i e r e n z u können , i s t e s n o t -

K O M P R E S S O R 

V E R F L Ü S S I G E R 

V E R D A M P F E R 

D R O S S E L O R G A N 
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w e n d i g , e i n e n T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d z u s c h a f f e n . 

D e r V e r f l ü s s i g e r , d e r a u s s e r h a l b d e s g eküh l t en R a u m e s a n g e b r a c h t w i r d , m u s s d i e 

v o m K ä l t e m i t t e l i m V e r d a m p f e r a u f g e n o m m e n e W ä r m e m e n g e a n d i e U m g e b u n g a b ­

g e b e n . D a h e r i s t d i e T e m p e r a t u r d e r V e r f l ü s s i g u n g n o t w e n d i g e r w e i s e höhe r a l s d i e 

T e m p e r a t u r d e s K ü h l m i t t e l s , d a s z u r Kühlung d e s V e r f l ü s s i g e r s d i e n t ( z . B . L u f t 

o d e r W a s s e r ) . 

M i t t e l s d e s D r o s s e l o r g a n e s e r h ä l t d e r K ä l t e s a t z a l s o e i n e H o c h d r u c k s e i t e ( V e r f l ü s ­

s i g e r ) u n d e i n e N i e d e r d r u c k s e i t e ( V e r d a m p f e r ) , w o d u r c h d i e g ewünsch t en T e m p e r a ­

t u r u n t e r s c h i e d e e r z e u g t w e r d e n können . 

D a s D r o s s e l o r g a n h a t f e r n e r d i e A u f g a b e , d e m V e r d a m p f e r d a u e r n d n e u e s K ä l t e m i t ­

t e l zuzuführen, s o d a s s d i e v e r d a m p f t e F l ü s s i g k e i t s m e n g e l a u f e n d e r s e t z t w i r d . 

D a s H e r z d e s K ä l t e m i t t e l k r e i s l a u f s i s t j e d o c h d e r K o m p r e s s o r , d e r n a c h f o l g e n d b e ­

s o n d e r s aus führ l i ch b e h a n d e l t w i r d . 

2 . K O M P R E S S O R E N 

U n t e r d e n v e r s c h i e d e n e n K o m p r e s s o r t y p e n n i m m t d e r K o l b e n k o m p r e s s o r a u s Grün­

d e n , a u f d i e w i r n o c h z u r ü c k k o m m e n w e r d e n , e i n e n g r o s s e n R a u m e i n . 

E i n K o l b e n k o m p r e s s o r ü b l i c h e r B a u a r t k a n n b e i s p i e l s w e i s e , w i e a u f F i g . 4 a n g e g e ­

b e n , ausge führ t s e i n . 

KONVENTIONELLER KOLBENKOMPRESSOR. 
RIEMENSCHEIBE 

V E N T I L S Y S T E M 

ZYLINDER 

K O L B E N B O L Z E N 

KOLBEN 

P L E U E L S T A N G E 

KURBELGEHÄUSE 

K U R B E L W E L L E 

D e r s k i z z i e r t e K o m p r e s s o r h a t 

f o l g e n d e H a u p t k o m p o n e n t e n : 

K o m p r e s s o r g ehäuse 

Z y l i n d e r 

K o l b e n 

A n t r i e b ( P l e u e l s t a n g e - K o l b e n b o l ­

z e n ) 

A r b e i t s V e n t i l e 

S top fbüchse 

R i e m e n s c h e i b e 

F i g . 4 

D i e W i r k u n g s w e i s e i s t f o l g e n d e : 

D i e e r f o r d e r l i c h e K r a f t w i r d v o n e i n e m M o t o r übe r d i e R i e m e n s c h e i b e a u f d i e K u r ­

b e l w e l l e ü b e r t r a g e n . D i e U m l a u f b e w e g u n g d e r K u r b e l w e l l e w i r d d u r c h P l e u e l s t a n g e 

u n d K o l b e n b o l z e n a u f d e n K o l b e n ü b e r t r a g e n , d e r d a d u r c h i m Z y l i n d e r h i n u n d h e r 

b e w e g t w i r d . D i e s h a t z u r F o l g e , d a s s i n A b h ä n g i g k e i t v o n d e r K o l b e n s t e l l u n g i m 

Z y l i n d e r e i n g r ö s s e r e s o d e r k l e i n e r e s V o l u m e n g e s c h a f f e n w i r d . M i t a n d e r e n W o r ­

t e n , d e r K o m p r e s s o r a r b e i t e t w i e e i n e g e w ö h n l i c h e P u m p e . 
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Z u r E r z i e l u n g d e r P u m p e n w i r k u n g i s t d e r K o m p r e s s o r m i t A r b e i t s v e n t i l e n a u s g e ­

s t a t t e t , w i e a u s d e n F i g u r e n 5 a u n d 5 b h e r v o r g e h t . 

A u f F i g . 5 a i s t d e r K o l b e n i n s e i ­

n e r A u f w ä r t s b e w e g u n g , w ä h r e n d 

F i g . 5 b i h n i n s e i n e r A b w ä r t s ­

b e w e g u n g z e i g t . A u f F i g . 5 a i s t 

d a s D r u c k v e n t i l o f f e n , w ä h r e n d 

d a s S a u g v e n t i l g e s c h l o s s e n i s t . 

D i e s i s t d a r a u f zu rückzu füh r en , 

d a s s d e r K o l b e n d a s K ä l t e m i t ­

t e l z u s a m m e n p r e s s t u n d d a ­

d u r c h übe r d e m K o l b e n e i n e n 

F i g . 5 a F i g . 5 b Ü b e r d r u c k e r z e u g t h a t , D a d i e -

s e r U b e r d r u c k g r ö s s e r i s t a l s d e r v o n o b e n a u f d a s D r u c k v e n t i l l a s t e n d e D r u c k , 

w i r d d i e s e s g e ö f f n e t . W i e a u s d e r S k i z z e e r s i c h t l i c h , hä l t d e r s e l b e D r u c k d a s S a u g ­

v e n t i l g e s c h l o s s e n . U n m i t t e l b a r n a c h B e g i n n d e r A u f w ä r t s b e w e g u n g d e s K o l b e n s 

i s t d i e S a u g s e i t e d e s K o m p r e s s o r s g e s c h l o s s e n , w ä h r e n d d e r D u r c h g a n g z u r D r u c k ­

s e i t e f r e i i s t . D a s E r g e b n i s i s t , d a s s d a s z u s a m m e n g e p r e s s t e K ä l t e m i t t e l i n d e n 

V e r f l ü s s i g e r g ed rück t w i r d . 

A u f F i g . 5 b i s t d e r u m g e k e h r t e V o r g a n g d a r g e s t e l l t . D a s D r u c k v e n t i l i s t g e s c h l o s ­

s e n , d a s i c h w ä h r e n d d e r A b w ä r t s b e w e g u n g d e s K o l b e n s i m K o m p r e s s o r z y l i n d e r 

e i n U n t e r d r u c k g e g e n ü b e r d e m V e r f l ü s s i g e r d r u c k e r g i b t . D a s E r g e b n i s i s t , d a s s 

d e r D u r c h g a n g z u m V e r f l ü s s i g e r g e s c h l o s s e n i s t . D e r U n t e r d r u c k i n V e r b i n d u n g 

m i t d e m h ö h e r e n D r u c k a u f d e r S a u g s e i t e d e s K o m p r e s s o r s ö f fnet d a s S a u g v e n t i l 

u n d s t e l l t d a m i t d i e V e r b i n d u n g z u m V e r d a m p f e r h e r . 

I n f o l g e d i e s e r A r b e i t s w e i s e d e s V e n t i l s y s t e m s w i r d d a u e r n d K ä l t e m i t t e l v o m V e r ­

d a m p f e r z u m V e r f l ü s s i g e r g e p u m p t . 

A u s F i g . 4 g e h t h e r v o r , d a s s z u r E r z i e l u n g d e r n o t w e n d i g e n D i c h t i g k e i t g e g e n ü b e r 

d e r A t m o s p h ä r e a n d e r K u r b e l w e l l e e i n e b e s o n d e r e W e l l e n d i c h t u n g a n g e b r a c h t 

i s t . 

S i e w i r d ü b l i c h e r w e i s e a l s G l e i t r i n g d i c h t u n g ausge füh r t u n d i m a l l g e m e i n e n 

S p r a c h g e b r a u c h a l s " S t o p f b ü c h s e " b e z e i c h n e t . 

D i e A b d i c h t u n g d i e s e r S top fbüchsen, i s t t r o t z a l l e n t e c h n i s c h e n F o r t s c h r i t t s u n d 

a l l e r P r ä z i s i o n i m m e r n o c h e i n e Q u e l l e v o n U n d i c h t i g k e i t u n d S c h w i e r i g k e i t e n . 

F e r n e r g e h ö r t z u d e m g e z e i g t e n K o m p r e s s o r e i n M o t o r , d e r d e n K o m p r e s s o r ü b e r 

e i n e n R i e m e n a n t r i e b a n t r e i b t . 

D i e s e A n t r i e b s a r t e r z e u g t G e r ä u s c h e , a u s s e r d e m n i m m t d e r K ä l t e s a t z i m V e r h ä l t ­

n i s z u s e i n e r L e i s t u n g e i n e n u n a n g e m e s s e n g r o s s e n R a u m e i n ; z w e i U m s t ä n d e , 

d i e für H a u s h a l t k ä l t e a n l a g e n k e i n e a n n e h m b a r e t e c h n i s c h e L ö s u n g e n d a r s t e l l e n . 

VENTILSYSTEM. 

KOMPRESSION ANSAUGEN 
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D i e s e N a c h t e i l e führten u . a . d e n n a u c h z u r E n t w i c k l u n g d e s h a l b h e r m e t i s c h e n u n d 

d e s h e r m e t i s c h e n K o m p r e s s o r s . 

F i g . 6 z e i g t a l s B e i s p i e l d i e Aus führung e i n e s h a l b h e r m e t i s c h e n o d e r s e m i h e r m e t i -

s c h e n K o m p r e s s o r s . 

W i e a u s d e r Z e i c h n u n g e r s i c h t l i c h , s i n d b e i 

d i e s e r B a u a r t s o w o h l R i e m e n a n t r i e b a l s 

a u c h S top fbüchse w e g g e f a l l e n . D i e s w u r d e 

d u r c h A n b r i n g u n g v o n E l e k t r o m o t o r u n d 

K o m p r e s s o r a u f g e m e i n s a m e n W e l l e e r ­

r e i c h t . K o m p r e s s o r u n d E l e k t r o m o t o r s i n d 

j e d o c h i m m e r n o c h z w e i g e t r e n n t e B a u e l e ­

m e n t e , d i e m i t F l a n s c h e n u n d D i c h t u n g e n 

z u s a m m e n g e s c h r a u b t w e r d e n m ü s s e n . D e r 

U m s t a n d , d a s s K o m p r e s s o r u n d M o t o r a u s ­

g e b a u t w e r d e n können, i s t d e r G r u n d da für , 

F i g . 6 d a s s d i e s e B a u w e i s e n i c h t h e r m e t i s c h s o n ­

d e r n s e m i h e r m e t i s c h g e n a n n t w i r d . D e r s e m i h e r m e t i s c h e K o m p r e s s o r w i r d i n m i t ­

t e l g r o s s e n u n d g r ö s s e r e n K ä l t e a n l a g e n v e r w e n d - e t . B e i d i e s e n A n l a g e n i s t e s v o n 

B e d e u t u n g , d a s s I n s p e k t i o n e n u n d e t w a i g e R e p a r a t u r e n b e s c h ä d i g t e r T e i l e a m E i n ­

b a u o r t durchge führ t w e r d e n können . 

F i g . 7 z e i g t a l s B e i s p i e l w i e e i n h e r m e t i s c h e r K o m ­

p r e s s o r a u f g e b a u t i s t . 

D e r M o t o r i s t d i r e k t a u f d i e K u r b e l w e l l e d e s K o m p r e s ­

s o r s m o n t i e r t , u n d d a s a u s z w e i Hä l f t en b e s t e h e n d e g e ­

m e i n s a m e Gehäuse i s t z u s a m m e n g e s c h w e i s s t , s o d a s s 

d e r K o m p r e s s o r v o l l h e r m e t i s c h i s t . 

V o r e i n e r e i n g e h e n d e n B e s c h r e i b u n g d e s h e r m e t i s c h e n 

K o m p r e s s o r s , s o l l e n d e r V o l l s t ä n d i g k e i t h a l b e r n o c h 

e i n i g e a n d e r e B a u w e i s e n h e r m e t i s c h e r K o m p r e s s o r e n 

F i g . 7 k u r z b e s p r o c h e n w e r d e n , 

2 . 1 . R o t a t i o n s k o m p r e s s o r 

D a s P r i n z i p e i n e s R o t a t i o n s k o m p r e s s o r s g e h t a u s F i g . 8 h e r v o r . D i e s e K o m p r e s s o r 

h a t a n s t e l l e v o n K o l b e n u n d Z y l i n d e r e i n e n i m K o m p r e s s o r g e h ä u s e u m l a u f e n d e n 

R o t o r . I m R o t o r s i n d f e d e r b e l a s t e t e L a m e l l e n a n g e b r a c h t , d i e d a z u d i e n e n , S a u g -

u n d D r u c k s e i t e v o n e i n a n d e r z u t r e n n e n . 

W e g e n d e r u n v e r m e i d l i c h e n R e i b u n g d i e s e r L a m e l l e n , m u s s d e n R e i b u n g s f l ä c h e n 

i m m e r r e i c h l i c h Öl zuge führ t w e r d e n . D a s i c h R 1 2 u n d Öl l e i c h t v e r m i s c h e n , b e -

d e u t e t d i e s u . a . , d a s s d a s Öl w i e d e r v o m R 1 2 g e t r e n n t w e r d e n m u s s , b e v o r d a s 
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v e r d i c h t e t e K ä l t e m i t t e l i n d e n V e r f l ü s s i g e r g e l a n g t , 

w a s i m V e r g l e i c h m i t e i n e m K o l b e n k o m p r e s s o r d i e 

F u n k t i o n e r s c h w e r t . 

D i e s e r U m s t a n d s o w i e d i e s c h w i e r i g e n u n d t e u e r e n 

B e a r b e i t u n g s v e r f a h r e n h a b e n d a z u g e führ t , d a s s 

R o t a t i o n s k o m p r e s s o r e n i m k l e i n e r e n u n d g a n z 

k l e i n e n L e i s t u n g s b e r e i c h i m V e r g l e i c h m i t K o l b e n ­

k o m p r e s s o r e n n u r i n g e r i n g e r S tückzah len h e r g e -

F i g . 8 s t e l l t w e r d e n . 

2 . 2 . S c h w i n g k o m p r e s s o r . 

D e r S c h w i n g k o m p r e s s o r , F i g . 9 , i s t a u c h e i n K o l b e n k o m p r e s -

s o r . D i e B a u w e i s e h a t a n s t e l l e e i n e s E l e k t r o m o t o r s e i n e M a g ­

n e t s p u l e , i n d e r s i c h e i n A n k e r b e f i n d e t . D i e s e A n k e r i s t m i t 

d e m K o l b e n v e r b u n d e n , d e r d u r c h d a s i n d e r S p u l e g e b i l d e t e 

M a g n e t f e l d i n V e r b i n d u n g m i t e i n e r k r ä f t i g e n F e d e r d i e h i n -

u n d h e r g e h e n d e B e w e g u n g aus führ t . S c h w i n g k o m p r e s s o r e n 

w e r d e n n u r i n k l e i n e n S tückzah l en h e r g e s t e l l t , u n d d i e b i s 

j e t z t h e r g e s t e l l t e n K o m p r e s s o r e n s c h e i n e n m i t d e m h e r m e ­

t i s c h e n K o l b e n k o m p r e s s o r n i c h t k o n k u r r i e r e n z u können . 

F i g . 9 

3 . D E R H E R M E T I S C H E K O M P R E S S O R . 

D e r e r s t e h e r m e t i s c h e K o m p r e s s o r w u r d e M i t t e d e r z w a n z i g e r J a h r e v o n G e n e r a l 

E l e c t r i c h e r g e s t e l l t . Spä te r k a m e n a n d e r e F i r m e n h i n z u , u n d i m J a h r e 1 9 5 2 b e g a n n 

D a n f o s s m i t d e r P r o d u k t i o n d e s a u f F i g . 7 g e z e i g t e n s o g e n a n n t e n P A N C A K E - K o m -

p r e s s o r s . D i e s e r T y p , d e r w ä h r e n d m e h r a l s 1 0 J a h r e n p r o d u z i e r t w u r d e , w a r m i t 

e i n e m 4 p o l i g e n M o t o r ( c a . 1 4 5 0 U m d r e h u n g e n ) a u s g e s t a t t e t ; e r w a r i m V e r g l e i c h 

m i t d e n s c h n e i l a u f e n d e n 2 p o l i g e n K o m p r e s s o r e n ( c a . 2 9 0 0 U m d r e h u n g e n ) , d i e 

spä t e r k o m m e n s o l l t e n , a l s o r e l a t i v l a n g s a m . 

D e r P A N C A K E - K o m p r e s s o r i s t j e t z t a u s d e m P r o d u k t i o n s p r o g r a m m v o n D a n f o s s 

a u s g e s c h i e d e n u n d d u r c h d e n 2 p o l i g e n P E E W E E - K o m p r e s s o r e r s e t z t w o r d e n . 

D i e s e r K o m p r e s s o r t y p , d e r v o n D a n f o s s s e l b s t e n t w i c k e l t u n d k o n s t r u i e r t w u r d e , 

enthäl t v i e l e i n t e r e s s a n t e K o n s t r u k t i o n s d e t a i l s , v o n d e n e n m e h r e r e p a t e n t i e r t s i n d . 

D e r P E E W E E - K o m p r e s s o r h a t für d i e m e i s t e n 2 p o l i g e n K o m p r e s s o r e n , a n d e r e r 

F a b r i k a t e , a l s V o r b i l d g e d i e n t . 

D e r A u f b a u d e s P E E W E E - K o m p r e s s o r s g e h t a u s F i g . 1 0 h e r v o r . 
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SAUGSTUTZEN 

DRUCKROHRSCHLEIFE 

AUFHÄNGEFEDER 

DRUCKSTUTZEN 

KURBELWELLEN-
GEHÄUSE 

KURBELWELLE 

STATOR^ 

ROTOR 

ANSCHLAGSCHEIBE 

ENTGASUNGSROHR 

ÖLSAUGROHR 

ZYLINDERDECKEL 

DRUCKVENTIL 

GLEITSTEIN 

SAUGVENTIL 

KOLBEN 

, STARTRELAIS 

MOTORSCHUTZ-
SCHALTER 

ZYLINDER 

STROMOURCH-
,FÜHRUNG 

,KLEMMBRETT 

ANSCHLAG­
BEGRENZUNG 

F i g . 1 0 

3 , 1 . Ä u s s e r e r A u f b a u . 

D a s ä u s s e r e Gehäuse d e s K o m p r e s s o r s b e s t e h t a u s K o m p r e s s o r t o p f u n d D e c k e l , 

d i e a u s g e z o g e n e m S t a h l b l e c h h e r g e s t e l l t s i n d u n d spä te r n a c h d e m K o h l e n s ä u r e -

S c h w e i s s v e r f a h r e n h e r m e t i s c h z u s a m m e n g e f ü g t w e r d e n . 

Ä u s s e r l i c h i s t d e r K o m p r e s s o r m i t f o l g e n d e n K o m p o n e n t e n v e r s e h e n : 

F u s s p l a t t e 

S t r omdurch führung u n d S c h u t z r i n g 

V e r s c h i e d e n e A n s c h l u s s r o h r e n 

3 . 1 . 1 . F u s s p l a t t e . 

D i e F u s s p l a t t e , d i e a m K o m p r e s s o r g e h ä u s e d u r c h P u n k t s c h w e i s s u n g a n g e b r a c h t i s t , 

d i e n t d e r B e f e s t i g u n g d e s K o m p r e s s o r s . S i e w i r d a m K ü h l m ö b e l e n t w e d e r d u r c h e i ­

n e S c h r a u b v e r b i n d u n g o d e r m i t t e l s d e s s o g e n a n n t e n " s n a p - o n " - S y s t e m s b e f e s t i g t . 

D i e s e K o m p o n e n t e n w e r d e n a u f W u n s c h m i t d e m K o m p r e s s o r g e l i e f e r t . E i n z e l h e i t e n 

z e i g t F i g . l l . 

MONTAGE-ZUBEHÖR 

BOLZEN-AUSFÜHRUNG "SNAP-ON 
BOLZEN 
MUTTER 
GUMMIPUFFER 
SCHEIBE 
BUCHSE 
KOMPRESSORFUSS 

GRUNDRAHMEN 

STAHLZAPFEN 
VERSCHLÜSSELSTÜCK 
SCHEIBE 
GUMMIPUFFER 
KOMPRESSORFUSS 

Tztzzzzzzzzzzzzn 
GRUNDRAHMEN 

F i g . l l 
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3 . 1 . 2 . Stromdurc_hführun^_und S c h u t z r i n g . 

D i e e l e k t r i s c h e V e r b i n d u n g z u m K o m p r e s s o r 

e r f o l g t über e i n e h e r m e t i s c h e S t r omdurch führung , 

d i e d u r c h P r e s s s c h w e i s s u n g h e r m e t i s c h m i t d e m 

K o m p r e s s o r v e r b u n d e n i s t . D i e d r e i S t a h l s t i f t e d e r 

S t r o m d u r c h f ü h r u n g , d i e V e r b i n d u n g z u m E l e k t r o ­

m o t o r d e s K o m p r e s s o r s h e r s t e l l e n , s i n d n a c h e i n e m 

S p e z i a l v e r f a h r e n i n G l a s e i n g e g o s s e n . 

D e r S c h u t z r i n g d i e n t z u r B e f e s t i g u n g d e r e l e k t r . 

A u s r ü s t u n g ; e r w i r d a n d a s K o m p r e s s o r g e h ä u s e m i t t e l s P r e s s s c h w e i s s u n g b e ­

f e s t i g t . 

S t r omdurch führung u n d S c h u t z r i n g s i n d a u f F i g . 1 2 z u s e h e n . 

3 . 1 . 3 . R o h r a n s c h l ü s s e . 

D e r P E E W E E - K o m p r e s s o r h a t , w i e F i g . 1 3 z e i g t , f o l g e n d e R o h r a n s c h l ü s s e : 

S a u g s t u t z e n 

D r u c k s t u t z e n 

F ü l l s t u t z e n 

E v t l . S t u t z e n für d e n A n s c h l u s s d e r O lkühlung . 

S ä m t l i c h e S t u t z e n s i n d a u s K u p f e r r o h r h e r g e s t e l l t ; 

s i e w e r d e n a m K o m p r e s s o r d u r c h S i l b e r l ö t e n b e ­

f e s t i g t u n d f o l g e n d e r m a s s e n a n d e n K ä l t e s a t z a n g e ­

s c h l o s s e n : 

D e r S a u g s t u t z e n w i r d m i t d e r S a u g l e i t u n g d e s V e r ­

d a m p f e r v e r b u n d e n . 

A m D r u c k s t u t z e n w i r d d a s D r u c k r o h r d e s V e r f l ü s -

F i g . 1 3 s i g e r s a n g e s c h l o s s e n . 

D e r F ü l l s t u t z e n w i r d b e i m E v a k u i e r e n s o w i e b e i m E i n f ü l l e n v o n K ä l t e m i t t e l u n d 

Öl b e n u t z t . 

W e n n d e r K o m p r e s s o r m i t Olkühlung a u s g e s t a t t e t i s t , w e r d e n d e r e n S t u t z e n m i t 

e i n e m b e s o n d e r e n T e i l d e s V e r f l ü s s i g e r s v e r b u n d e n . 

3 . 2 . I n n e r e r A u f b a u . 

D e r i n n e r e A u f b a u d e s K o m p r e s s o r s g e h t a u s F i g . 1 0 h e r v o r . D a r a u s i s t e r s i c h t ­

l i c h , d a s s d e r K o m p r e s s o r , w i e b e r e i t s e r w ä h n t w u r d e , a u s z w e i z u e i n e r E i n h e i t 

v e r e i g n i g t e n T e i l e n b e s t e h t , n ä m l i c h 

d e m m e c h a n i s c h e n T e i l ( d e m K o m p r e s s o r 

u n d 

d e m e l e k t r i s c h e n T e i l ( d e m E l e k t r o m o t o r ) . 

D i e g e s a m t e E i n h e i t i s t m i t d r e i F e d e r n , d i e z w i s c h e n K o m p r e s s o r t o p f u n d K u r b e l ­

g ehäuse a n g e b r a c h t s i n d , i m K o m p r e s s o r t o p f au f g ehäng t . 

HAUPTWICKLUNG HILFSWICKLUNG 

ANSCHLUSS-STUTZEN 

FÜLLSTUTZEN S A U G S T U T Z E N 

/ EVTL • A N S C H L U S S FÜR OLKÜHLUNG 
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3 , 2 , 1 , T r i e b w e r k . 

D a s T r i e b w e r k d e s P E E W E E - K o m p r e s s o r b e s t e h t n i c h t w i e s o n s t üb l i ch a u s P l e u e l ­

s t a n g e u n d K o l b e n b o l z e n , s o n d e r n a u s e i n e r 

K u r b e l s c h l e i f e 

g e n a n n t e n S y s t e m , d e s s e n A u f b a u a u s F i g , 1 4 h e r v o r g e h t . 

D i e V o r t e i l e d i e s e r B a u w e i s e e r g e b e n e i n e V e r e i n f a c h u n g i n d e r B e a r b e i t u n g u n d 

M o n t a g e , d a d i e s e K o n s t r v i k t i o n e t w a i g e A b w e i c h u n g e n v o n d e r R e c h t w i n k l i g k e i t o d e r 

P a r a l l e l i t ä t s e l b s t a u s g l e i c h t . 

D i e G e f a h r d u r c h R i c h t u n g s a b w e i c h u n g e n i s t a l s o g e r i n g e r a l s b e i P l e u e l s t a n g e n ­

t r i e b , d e r n u r d i e B e w e g u n g i n e i n e r E b e n e g e s t a t t e t . 

D i e A n w e n d u n g s m ö g l i c h k e i t e i n e r K u r b e l ­

s c h l e i f e i s t b e g r e n z t , d a s i e i m a l l g e m e i ­

n e n für g r ö s s e r e K o m p r e s s o r e n a l s e t w a 

1 / 3 P S n i c h t v e r w e n d e t w e r d e n k a n n . 

D i e K u r b e l s c h l e i f e b e s t e h t a u s K o l b e n m i t 

G l e i t s t e in führung , G l e i t s t e i n u n d K u r b e l ­

w e l l e m i t K u r b e l z a p f e n , 

D i e K u r b e l w e l l e h a t i m u n t e r e n T e i l e i n e 

O l p u m p e , d i e d u r c h e i n e B o h r u n g u n d e i n e 

O l s p i r a l e i n d e r L a g e r l ä n g e d e r W e l l e e i ­

n e g u t e S c h m i e r u n g d e r b e w e g l i c h e n T e i l e 

s i c h e r s t e l l t . E s w ü r d e h i e r z u w e i t führen , 

a u f d i e T h e o r i e d e r W i r k u n g s w e i s e d e r 

Ölpxmipe e i n z u g e h e n , e s s o l l a b e r d o c h 

k u r z e rwähn t w e r d e n , d a s s d i e s e O l p u m ­

p e o h n e R ü c k s i c h t a u f d i e Höhe d e r V e r ­

d a m p f u n g s t e m p e r a t u r u n t e r a l l e n B e l a s t ­

u n g s Verhältnis s e n k o n s t a n t e S c h m i e r u n g 

gewähr le i s te t . 

3.» 2 . 2 , K u r b e l g e h ä u s e . 

A m K u r b e l g e h ä u s e , d a s a u s G u s s e i s e n b e s t e h t , i s t d e r g a n z e K o m p r e s s o r a n g e b a u t . 

H i e r b e f i n d e t s i c h d a s L a g e r , i n d e m d i e K u r b e l w e l l e l äu f t . F e r n e r b e f i n d e n s i c h 

B e f e s t i g u n g s m ö g l i c h k e i t e n i m K u r b e l g e h ä u s e für d i e d r e i F e d e r n , i n d e n e n d e r 

K o m p r e s s o r e i n s c h l i e s s l i c h d e m E l e k t r o m o t o r i m K o m p r e s s o r g e h ä u s e aufgehängt 

i s t . D e r Z y l i n d e r w i r d e b e n f a l l s a m K u r b e l w e l l e n g e h ä u s e b e f e s t i g t . 
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3 . 2 ^ 3 . Z y l i n d e r . 

D e r a u s G u s s e i s e n h e r g e s t e l l t e Z y l i n d e r i s t a u f F i g . 1 5 z u s e h e n . 

D i e P E E W E E - K o m p r e s s o r e n h a b e n 3 v e r s c h i e ­

d e n e n Z y l i n d e r b o h r u n g e n , w ä h r e n d d i e Hübe i n 

A b h ä n g i g k e i t v o n d e n K o m p r e s s o r g r ö s s e n v e r ­

s c h i e d e n s i n d . D i e k l e i n e r e n K o m p r e s s o r e n h a ­

b e n e i n e B o h r u n g v o n 2 1 m m , w ä h r e n d b e i d e n 

g r ö s s e r e n K o m p r e s s o r e n B o h r u n g e n v o n 2 3 u n d 

3 0 m m z u r A n w e n d u n g k o m m e n . 

Z u r V e r m i n d e r u n g d e s G e r ä u s c h e s , d a s u n v e r ­

m e i d l i c h i m K o m p r e s s o r e n t s t e h t , s i n d d i e Z y -

F i g . 1 5 l i n d e r m i t e i n e m g e r ä u s c h d ä m p f e n d e n S y s t e m 

a u s g e s t a t t e t , d a s a u s m e h r e r e n E i n s a u g r o h r e n u n d m e h r e r e n K a m m e r n b e s t e h t , w i e 

a u f F i g . 1 5 g e z e i g t i s t . 

SAUGKAMMERN LDRUCKKAMMERN 

3 . 2 . 4 . K o l b e n . 

D e r K o l b e n , F i g . l 6 , i s t b e i d e n k l e i n e r e n K o m p r e s s o r e n a u s g e z o g e n e m S t a h l b l e c h 

u n d b e i d e n g r ö s s e r e n K o m p r e s s o r e n a u s G u s s e i s e n h e r g e s t e l l t . 

KOLBEN 

F i g . 1 6 

F i g . 1 7 

GLEIT STEINSFÜHRUNG 

3 . 2 . 5 . A r b e i t s v e n t i l e . 

D i e V e n t i l s i t z p l a t t e t r ä g t d a s S a u g ­

v e n t i l s o w i e d a s D r u c k v e n t i l u n d 

s i e i s t m i t S c h r a u b e n a m Z y l i n d e r 

b e f e s t i g t . A n d e n W e r k s t o f f für d i e 

A r b e i t s v e n t i l e w e r d e n s e h r h o h e 

A n f o r d e r u n g e n g e s t e l l t . S i e w e r d e n 

d e s h a l b a u s e i n e r S p e z i a l s t a h l q u a ­

l i t ä t - " S w e d i s h F l a p p e r V a l v e S t e e l " -

h e r g e s t e l l t . E i n i g e T e i l e d e s V e n t i l ­

s y s t e m s s i n d a u s F i g . 1 7 z u e r s e h e n . 

I 
SAUGVENTIL DRUCKVENTIL 
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3 . 2 . 6 . D r u c k r o h r . 

D a s D r u c k r o h r , F i g . 1 8 , b i l d e t d i e V e r b i n d u n g 

z w i s c h e n d e r D r u c k s e i t e d e s K o m p r e s s o r s u n d 

d e m n a c h a u s s e n führenden D r u c k s t u t z e n . U m 

d i e Ü b e r t r a g u n g v o n G e r ä u s c h e n a u f d a s K o m ­

p r e s s o r g e h ä u s e z u v e r h i n d e r n , i s t d a s D r u c k ­

r o h r f l e x i b e l g e s t a l t e t . 

3 . 2 . 7 . T r a n s p o r t s i c h e r u n g . 

D i e T r a n s p o r t s i c h e r u n g i s t e i n e A n s c h l a g b e g r e n z ­

u n g d i e i n n e n a u f d e m B o d e n d e s K o m p r e s s o r s 

f e s t g e s c h w e i s s t i s t . 

D a s u n t e r e E n d e d e r K u r b e l w e l l e w i r d v o n d i e s e m r o h r f o r m i g g e s t a t t e t e m T e i l 

u m s c h l o s s e n . D a d u r c h w i r d v e r h i n d e r t , d a s s d e r M o t o r d u r c h A n s c h l a g e n a n d a s 

Gehäuse b e s chäd i g t w e r d e n k a n n . 

3 . 2 . 8 . D e _ r E _ l e k t r o m o t o r _ . 

D e r E l e k t r o m o t o r b e s t e h t a u s z w e i T e i l e n , n ä m l i c h : 

S t a t o r u n d R o t o r . 

D e r R o t o r a l s d e r b e w e g l i c h e T e i l w i r d d i r e k t a u f d e r K u r b e l w e l l e f e s t g e s c h r u m p f t , 

w ä h r e n d d e r S t a t o r a l s d e r f e s t s t e h e n d e T e i l a n d a s K u r b e l g e h ä u s e a n g e s c h r a u b t 

w i r d . S o w o h l d e r S t a t o r a l s a u c h d e r R o t o r b e s t e h e n a u s v i e l e n dünnen E i s e n b l e c h e n . 

I m S t a t o r b e f i n d e n s i c h e i n e A n z a h l A u s s p a r u n g e n ( N u t e n ) , i n d e n e n d i e W i c k l u n g e n 

a n g e b r a c h t s i n d . D e r R o t o r i s t e i n s o g e n a n n t e r " K u r z Schluss läufer " , d . h . e r h a t 

k e i n e W i c k l u n g e n w i e d e r S t a t o r . V i e l m e h r s i n d i n j e d e e i n z e l n e R o t o r n u t A l u m i n i u m ­

stäbe e i n g e g o s s e n , d i e a n b e i d e n R o t o r e n d e n d u r c h K u r z s c h l u s s r i n g e v e r b u n d e n 

s i n d . D i e R o t o r e n w e r d e n n a c h d e m D r u c k g u s s v e r f a h r e n m i t A l u m i n i u m i n d e n 

R o t o r k e r n e n h e r g e s t e l l t , s o d a s s d i e " R o t o r w i c k l u n g e n " e i n g e s c h l o s s e n e s G i t t e r 

b i l d e n . 

I m S t a t o r s i n d z w e i W i c k l u n g e n a n g e b r a c h t , n ä m l i c h : 

H i l f s w i c k l u n g u n d H a u p t w i c k l u n g . 

D i e H i l f s w i c k l u n g w i r d n u r i m A u g e n b l i c k d e s A n l a u f s b e n u t z t , w o r a u f d i e H a u p t ­

w i c k l u n g d e n K o m p r e s s o r a l l e i n a n t r e i b t . 

D i e H a u p t w i c - k l u n g b e s t e h t a u s v e r h ä l t n i s m ä s s i g w e n i g e n , a b e r d i c k e n K u p f e r -

l e i t e r n , w ä h r e n d d i e H i l f s w i c k l u n g a u s v i e l e n dünnen L e i t e r n b e s t e h t . D i e s b e d e u t e t , 

d a s s d i e H i l f s w i c k l u n g s i c h v i e l s c h n e l l e r e r w ä r m t . D a h e r k a n n d i e s e W i c k l u n g 

o h n e d e r G e f a h r d e s D u r c h b r e n n e n s a u s g e s e t z t z u s e i n , j e w e i l s n u r k u r z z e i t i g 

b e t r i e b e n w e r d e n . A l s S i c h e r u n g g e g e n e i n s o l c h e s D u r c h b r e n n e n d i e n t d i e e l e k t r . 

DRUCKROHRSCHLEIFE 

F i g . 1 8 
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Aus rüs tung , d i e spä t e r b e s p r o c h e n w i r d . 

D i e i n d e n P E E W E E - K o m p r e s s o r e n v e r w e n d e t e n E l e k t r o m o t o r e n s i n d e i n p h a s i g e , 

2 - p o l i g e a s y n c h r o n e I n d u k t i o n s m o t o r e n . A l s 2 - p o l i g e M o t o r e n h a b e n s i e e i n e N e n n ­

d r e h z a h l v o n 3 0 0 0 U m d r e h u n g e ^ i n d e r M i n u t e . E i n 4 - p o l i g e r h a b e n e i n e s y n c h r o n e 

N e n n d r e h z a h l v o n 1 5 0 0 U m d r . / m i n . 

D a d i e P E E W E E - M o t o r e n j e d o c h n i c h t S y n c h r o n - s o n d e r n A s y n c h r o n m o t o r e n s i n d , 

l i e g t i h r e w i r k l i c h e D r e h z a h l e t w a s n i e d r i g e r . W e n n g l e i c h z e i t i g d i e K o m p r e s s o r b e ­

l a s t u n g i n B e t r a c h t g e z o g e n w i r d , e r h ä l t m a n e i n e D r e h z a h l v o n c a . 2 9 0 0 / m i n . 

D a d i e D r e h z a h l v o n d e r F r e q u e n z abhäng ig i s t , g e l t e n d i e o b e n g e n a n n t e n W e r t e n u r 

für e i n e N e t z f r e q u e n z v o n 5 0 H z , d i e für d i e m e i s t e n e u r o p ä i s c h e n L ä n d e r z u t r i f f t . 

B e i e i n e r N e t z f r e q u e n z v o n 6 0 H z , d i e z . B . i n d e n U S A u n d K a n a d a a n g e w e n d e t w i r d , 

b e t r äg t d i e D r e h z a h l d e s K o m p r e s s o r s e t w a 3 4 9 0 / m i n . 

D i e P E E W E E - M o t o r e n können n u r m i t e i n - o d e r z w e i p h a s e n W e c h e l s t r o m b e t r i e b e n 

w e r d e n . 

N o r m a l e r w e i s e s i n d d i e K o m p r e s s o r e n für 2 2 0 V / 5 0 H z , 1 1 5 V / 6 0 H z o d e r 1 2 7 V / 5 0 H z 

A B D E C K K A P P E 
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l i e f e r b a r ; l e t z t e r e s j e d o c h n u r i n w e n i g e n Aus füh run ­

g e n . 

W e n n d i e K o m p r e s s o r e n a n G l e i c h s p a n n u n g o d e r a n a n ­

d e r e a l s d i e v o r g e n a n n t e n n o r m a l e n N e t z s p a n n u n g e n 

a n g e s c h l o s s e n w e r d e n s o l l e n , i s t e s n o t w e n d i g , U n f o r m e r 

o d e r T r a n s f o r m a t o r e n z u v e r w e n d e n . 

3 . 3 . D i e e l e k t r . A u s rüstung_. 

D i e e l e k t r . A u s r ü s t u n g w i r d m i t z w e i S c h r a u b e n a m 

S c h u t z r i n g d e r S t r omdurch führung b e f e s t i g t . S i e b e ­

s t e h t a u s f o l g e n d e n H a u p t b e s t a n d t e i l e n : 

D e c k e l ( F i g . l 9 ) M o t o r s c h u t z s c h a l t e r ( F i g . 2 2 ) 

K l e m m b r e t t ( F i g . 2 0 ) S t e c k d o s e ( F i g . 2 3 ) 

S t a r t r e l a i s ( F i g . 2 1 ) A n l a u f k o n d e n s a t o r ( F i g . 2 4 ) 

D e r D e c k e l , d e r a u s g e z o g e n e m B l e c h h e r g e s t e l l t i s t , 

enthä l t d i e n o t w e n d i g e n H i l f s k o m p o n e n t e n . 

3 . 3 , 1 . K l e m m b r e t t . 

A m K l e m m b r e t t w e r d e n d e r N e t z a n s c h l u s s u n d a u c h 

d i e v e r s c h i e d e n e n i n n e r e n V e r b i n d u n g e n a n g e s c h l o s ­

s e n ( T e m p e r a t u r r e g l e r , I n n e n b e l e u c h t u n g , V e n t i l a t o r 

u n d A n l a u f k o n d e n s a t o r ) , Ü b e r d a s K l e m m b r e t t können 

s o m i t a l l e e l e k t r i s c h e n V e r b i n d u n g e n o h n e V e r w e n d u n g 

b e s o n d e r e r S a m m e l d o s e n o d e r d g l , g e führ t w e r d e n . 
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W i e b e r e i t s e r w ä h n t , t r i t t d i e H i l f s w i c k l u n g n u r i m A u g e n ­

b l i c k d e s A n l a u f s i n F u n k t i o n , W e n n d i e s e W i c k l u n g i h r e 

A u f g a b e e r f ü l l t h a t , m u s s s i e s o f o r t w i e d e r a u s g e s c h a l t e t 

<{> w e r d e n , d a s i e s o n s t d u r c h b r e n n t . D i e s e A u s s c h a l t u n g e r -

F i g . 2 1 f o l g t d u r c h d a s S t a r t r e l a i s , d a s a u c h d i e H i l f s w i c k l u n g 

e i n s c h a l t e t , w e n n d e r K o m p r e s s o r a n g e l a s s e n w e r d e n s o l l . 

D a s i n d e n P E E W E E - K o m p r e s s o r e n v e r w e n d e t e S t a r t r e l a i s i s t e i n s o g e n a n n t e s 

s t r o m a b h ä n g i g e s R e l a i s , d . h . d a s s d a s R e l a i s i n A b h ä n g i g k e i t v o n d e r S t r o m s t ä r k e 

a r b e i t e t . W e n n d e r S t r o m b i s z u e i n e r b e s t i m m t e n G r ö s s e a n g e s t i e g e n i s t , s c h a l t e t 

d a s R e l a i s ^ e i n , u n d w e n n d e r S t r o m b i s a u f e i n e n b e s t i m m t e n W e r t a b g e f a l l e n i s t , 

s c h a l t e t d a s R e l a i s w i e d e r a u s . D i e s e S t r o m w e r t e w e r d e n 
, j t « ™ - . , 

A n z u g S t r o m u n d A b f a l l s t r ö m 

g e n a n n t . 

D a s S t a r t r e l a i s b e s t e h t a u s e i n e r S t r o m s p u l e u n d a u s e i n e m K o n t a k t s a t z , d e r d i e 

H i l f s w i c k l u n g e i n - u n d a u s s c h a l t e t . 

3 . 3 . 3 . M o t o r s c h u t z s c h a l t e r . 

D e r M o t o r s c h u t z s c h a l t e r d i e n t d e m S c h u t z d e r M o t o r w i c k l u n g e n . 

W e n n d i e W i c k l u n g e n v o n e i n e m z u s t a r k e n S t r o m d u r c h f l ö s s e n w e r ­

d e n o d e r d i e T e m p e r a t u r d e s K o m p r e s s o r s übe r e i n e n b e s t i m m t e n 

W e r t a n s t e i g t , u n t e r b r i c h t d e r M o t o r s c h u t z s c h a l t e r d i e S p a n n u n g s o -

2 w o h l für d i e H i l f s - a l s a u c h für d i e H a u p t w i c k l u n g . D i e i n d e n 

- P E E W E E - K o m p r e s s o r e n v e r w e n d e t e n M o t o r s c h u t z s c h a l t e r h a b e n 

e i n B a k e l i t g e h ä u s e , i n d e m s i c h e i n e B i m e t a l l s c h e i b e u n d e i n H e i z -

F i g . 2 2 d r a h t b e f i n d e n . S i e h e F i g . 2 2 . 

D i e v e r w e n d e t e n M o t o r s c h u t z s c h a l t e r w e r d e n v o n d e r F i r m a T e x a s I n s t r u m e n t s h e r ­

g e s t e l l t , d i e i h r e M o t o r s c h u t z s c h a l t e r K L I X O N n e n n t , w e s h a l b d i e s e B e z e i c h n u n g o f t 

i n d e r L i t e r a t u r h e r m e t i s c h e n K o m p r e s s o r e n v o r k o m m t . 

3 . 3 . 4 . S t e c k d o s e . 

F i g . 2 3 

D i e V e r b i n d u n g z w i s c h e n e l e k t r . A u s r ü s t u n g u n d K o m p r e s s o r e r ­

f o l g t m i t H i l f e e i n e r S t e c k d o s e , d i e o h n e V e r w e n d u n g v o n W e r k ­

z e u g e n a u f d i e d r e i S t i f t e i n d e r S t r o m d u r c h f ü h r u n g a u f g e s t e c k t 

w i r d ( F i g . 2 3 ) . 

3 , 3 . 5 . A n l a u f k o n d e n s a t o r . 

F ü r K o m p r e s s o r e n , d i e M o t o r e n m i t h o h e m A n l a u f m o m e n t für 
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d i e V e r w e n d u n g u n t e r b e s o n d e r e n B e t r i e b s v e r h ä l t n i s s e n h a b e n , w i r d e i n s o g e n a n n ­

t e r A n l a u f k o n d e n s a t o r b e n ö t i g t . 

ABDECKKAPPE MIT 
ANLAUFKONDENSATOR 

H i e r m i t w u r d e d i e v e r s c h i e d e n e n K o m p o n e n t e n , 

d e s g e s a m t e n e l e k t r i s c h e n K r e i s l a u f b e s p r o c h e n , 

u n d w i r können j e t z t b e t r a c h t e n , w i e d i e s e K o m p o ­

n e n t e n z u s a m m e n w i r k e n . 

H i e r z u b e n u t z e n w i r d a s a u f F i g . 2 5 d a r g e s t e l l t e 

S c h a l t b i l d . 

4 . D E R E L E K T R I S C H E K R E I S L A U F . 

W i e b e r e i t s e rwähn t h a t d e r M o t o r z w e i W i c k l u n g e n , 

n ä m l i c h H a u p t w i c k l u n g u n d H i l f s w i c k l u n g . D i e s e b e i ­

d e n W i c k l u n g e n s i n d i n n e n i m K o m p r e s s o r a n e i n e n 

g e m e i n s a m e n P u n k t v e r b u n d e n , s o d a s s i n s g e s a m t 

d r e i L e i t u n g e n übe r d i e d r e i S t i f t e i n d e r S t r o m ­

durchführung h e r a u s f ü h r e n . D i e A n s c h l u s s s t i f t e w e r d e n U ( H a u p t w i c k l u n g , Z ( H i l f s ­

w i c k l u n g ) u n d V g e m e i n s a m e r A n s c h l u s s ) g e n a n n t . 

SCHALTBILD 

VENTILATOR 
7 

MOTORSCHUTZSCHALTER HILFSWICKLUNG 

W i e F i g . 2 5 z e i g t , i s t d i e S t r o m s p u l e d e s S t a r t r e l a i s m i t d e r H a u p t w i r k l m ^ g i n 

g f i S r h a l t . p t ^ , d . h . d i e S t r o m s p u l e w i r d v o n d e m s e l b e n S t r o m d u r c h f l ö s s e n w i e 

d i e H a u p t w i c k l m ^ p ^ . W e i t e r i s t a u s F i g . 2 5 z u e r s e h e n , d a s s d i e H i l f s w i c k l u n g m i t 

d e m e i n e n K o n t a k t d e s S t a r t r e l a i s — v e r b u n d e n i s t , w ä h r e n d d e r a n d e r e K o n t a k t d e s 

S t a r t r e X a i s m i t d e m N e t z y e r b u n d e n . i s t . W e n n d e r K o m p r e s s o r e i n g e s c h a l t e t w i r d 

s t e h e n a l s o d i e H a u p t w i c k l u n g u n d d i e S t r o m s p u l e d e s S t a r t r e l a i s u n t e r S p a n n u n g , 

w ä h r e n d d i e H i l f s w i c k l u n g zunächst n o c h a u s g e s c h a l t e t b l e i b t ^ d a d a s R e l a i s n o c h 

n i c h t a n g e z o g e n h a t . I n d e m s e l b e n A u g e n b l i c ^ k a b e r , i n d e m d e r K o m p r e s s o r e i n -

g e s c h a l t e t w i r d , w e r d e n d i e H a u p t w i c k l u n g u n d d a m i t d i e R e l a i s s p u l e v o m E i n s c h a l t -
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S t r o m d u r c h f l ö s s e n , d e r b e d e u t e n d s t ä r k e r i s t a l s d e r n o r m a l e S t r o m . D a s R e l a i s 
X z i e h t a l s o e i n , s o d a s s n u n m e h r a u c h d i e H i I f s w i c k l u n g S p a n n u n g b e k o m m t . H i l f s^^^ 

u n d H a u p t w i c k l u n g l a s s e n j e t z t g e m e i n s a m d e n K o m p r e s s o r a n l a u f e n . E r s t w e n n d i e -

s e r e i n e b e s t i m m t e D r e h z a h l e r ^ r e i c h t ^ h a t , w i r d d e r S t r o m i n d e r H a u p t w i c k l u n g 

u n d d a m i t a u c h i n d e r R e l a i s s p u l e s c h w ä c h e r . W e n n e r d e n W e r t d e s A b f a l l s t r o m s 

e r r e i c h t h a t , s c h a l t e t d a s ^ e l a i s a u s u n d d e r K o m p r e s s o r läuft m i t d e r H a u p t w i c k ­

l u n g a l l e i n w e i t e r . 

D e r M o t o r s c h u t z s c h a l t e r i s t , w i e S c h a l t b i l d F i g . 2 5 z e i g t , a n d e m " g e m e i n s a m e n " 

A n s c h l u s s d e r S t r omdurch führung a n g e s c h l o s s e n , s o d a s s s o w o h l H i l f s - a l s a u c h 

H a u p t w i c k l u n g g e schüt z t s i n d . 

D e r M o t o r s c h u t z s c h a l t e r k a n n a u f z w e i e r l e i W e i s e z \ i m A u s s c ^ i a l t g ^ i g e b r a c h t w e r ­

d e n . 

W i e b e r e i t s e rwähn t , enthält d e r M o t o r s c h u t z s c h a l t e r e i n e B i m e t a l l s c h e i b g u n d e i ­

n e n H e i z d r a h t . D e r M o t o r s c h u t z s c h a l t e r i s t s o a n g e b r a c h t , d a s s e r m i t d e m . B a k e - _ ^ 

l i tgehäuse__am K o m p r e s s o r g e h ä u s e ^ u ^ F o l g e i s t , d a s s d i e L u f t a n d e r 

B i m e t a l l s c h e i b e d i e g l e i c h e T e m p e r a t u r w i e d a s K o m p r e s s o r g e h ä u s e s a n n i m m t . 

W e n n d i e Ternpexatä i " < i e s K o m p r e s s o r g e h ä u s e s n u n e i n e f e s t g e s e t z t e G r e n z e e r ­

r e i c h t , b i e g t s i c h d i e B i m e t a l l s c h e i b e . I n f o l g e d i e s e r B i e g u n g w i r d d i e V e r b i n d u n g 

z u d e n i m M o t o ^ ^ l m t z s c h ^ ^ ^ a n g e b r a c h t e n K o n t a k t e n u n t e r b r o c h e n u n d e s w e r ­

d e n s o w o h l d i e H a u p t - a l s a u c h d i e H i l f s w i c k l u n g a b g e s c h a l t e t . 

W e n n d e r S t r o m i m H e i z d r a h t d e s M o t o r s c h u t z s c h a l t e r s z u s t a r k w i r d , t r i t t d e r M o ­

t o r s c h u t z s c h a l t e r e b e n f a l l s i n F u n k t i o n . D e r s t ä r k e r e S t r o m führt z u e i n e r W ä r m e -

e n t w i c k l u n g , d i e d i e B i m e t a l l s c h e i b e e b e n f a l l s z u m B i e g e n b r i n g t , u n d d a m i t d i e 

H a u p t - u n d H i l f s w i c k l u n g a b s c h a l t e t . . 

E i n A n l a u f k o n d e r i s a t o r w i r d n u r v e r w e n d e t , w e n n d e r K o m p r e s s o r m o t o r s c h w e r e n 

A n l a u f z u ü b e r w i n d e n h a t , z . B . b e i K ä l t e s ä t z en , d i e a l s D r o s s e l o r g a n e i n E x p a n s i ­

o n s v e n t i l h a b e n . 

D i e A u f g a b e d e s ^ n l a u f k o j i d e j i s a j ^ ^ ^ i s t e s , d i e H i l f s w i c k l u n g b e i s c h w e r e n A n l a u f -

^vervhäJtni_£sen z u untjer^stützen, w e s h a l b e r i m e l e k t r i s c h e n K r e i s l a u f m i t d e r _ H i l f s -

W i c k l u n g i j i R e i h e g e s c h a l t e t i s t . D e r A n l a u f k o n d e n s a t o r f o l g t a l l e n B e t r i e b s p e r i o ­

d e n d e r H i l f s w i c k l u n g , e r i s t a I s o _ r m r _ ^ l ^ ^ m i t d e j r H i l f sw i^M.UB£^e ingescha l ­

t e t . E b e n s o w i e d i e H i l f s w i c k l u n g k a n n a u c h d e r A n l a u f k o n d e n s a t o r S c h a d e n e r l e i ­

d e n , w e n n ^ r l ä n j e r e _ Z e i t h i n d u r c h u n t e r d & r - J a e t z A P a n n u n g s ^ e f e t . D e s h a l b s i n d d i e 

A n l a u f k o n d e n s a t o r e n n u r für k u r z e E i n s c h a l t d a u e r ( E D ) v o r g e s e h e n . D e r F a k t o r für 

d i e E i n s c h a l t d a u e r e i n e s A n l a u f k o n d e n s a t o r s s a g t e t w a s übe r d i e L ä n g e d e r Z e i t 

a u s , über d i e e i n A n l a u f k o n d e n s a t o r e i n g e s c h a l t e t s e i n d a r f . 

D i e e l e k t r . A u s r ü s t u n g e n s i n d i m P r i n z i p für a l l e P E E W E E - K o m p r e s s o r e n g l e i c h . 

S t a r t r e l a i s u n d M o t o r s c h u t z s c h a l t e r s i n d j e d o c h abhäng ig v o n d e r G r ö s s e d e r 
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K o m p r e s s o r e n s o w i e v o n d e r N e t z s p a n n u n g , m i t d e r d e r K o m p r e s s o r b e t r i e b e n w e r ­

d e n s o l l . D a h e r h a b e n S t a r t r e l a i s u n d M o t o r s c h u t z s c h a l t e r a u c h v i e l e v e r s c h i e d e n e 

B e s t e l l n u m m e r n , u n d für j e d e n K o m p r e s s o r k a n n i n d e r R e g e l n u r e i n b e s t i m m t e r 

M o t o r s c h u t z s c h a l t e r u n d e i n b e s t i m m t e s S t a r t r e l a i s v e r w e n d e t w e r d e n . 

5 . K O M P R E S S O R G R Ö S S E N . 

I n n e r h a l b d e r P E E W E E - R e i h e g i b t e s K o m p r e s s o r e n v e r s c h i e d e n e r L e i s t u n g s g r ö s -

s e n u n d für v e r s c h i e d e n e V e r w e n d u n g s z w e c k e . 

D e r U n t e r s c h i e d i n d e r L e i s t u n g s g r ö s s e k o m m t i n d e n v e r s c h i e d e n e n H u b v o l u m e n 

z u m A u s d r u c k . 

D a s H u b v o l u m e n , a l s o d e r V e r d r ä n g u n g s r a u m i n h a l t d e s K o l b e n s , w i r d i n K u b i k z e n t i ­

m e t e r a u s g e d r ü c k t . 

M a n u n t e r s c h e i d e t z w i s c h e n k l e i n e n u n d g r ö s s e r e n P E E W E E - K o m p r e s s o r e n . 

D i e k l e i n e n P E E W E E - K o m p r e s s o r e n h a b e n H u b v o l u m e n v o n 3 b i s 5 , 5 c m - ^ . D i e g r ö s ­

s e r e n K o m p r e s s o r e n h a b e n H u b v o l u m e n v o n 7 b i s 1 1 , 3 c m ^ . 

D i e B e g r i f f e k l e i n e u n d g r ö s s e r e K o m p r e s s o r e n s i n d i n t e r n e D a n f o s s - B e g r i f f e , d i e 

i n b e z u g a u f d i e h i s t o r i s c h e E n t w i c k l u n g g e s e h e n w e r d e n m ü s s e n . 

E s i s t v e r s t änd l i ch , d a s s e i n K o m p r e s s o r u m s o m e h r K ä l t e m i t t e l u m w ä l z t , j e g r ö s ­

s e r d a s H u b v o l u m e n i s t ; u n d e r m u s s a u c h e i n e g r ö s s e r e A r b e i t l e i s t e n . D i e s e A r ­

b e i t w i r d v o m E l e k t r o m o t o r ausge führ t , d a h e r m u s s d i e s e r b e i h ö h e r e m H u b v o l u m e n 

a u c h s t ä r k e r s e i n . 

E b e n s o w i e d e r K o m p r e s s o r d u r c h s e i n H u b v o l u m e n g e k e n n z e i c h n e t i s t , s o w i r d d e r 

M o t o r d u r c h s e i n K i p p m o m e n t c h a r a k t e r i s i e r t . W e n n e i n K o m p r e s s o r übe r d a s K i p p ­

m o m e n t d e s M o t o r s h i n a u s b e l a s t e t w i r d , b l e i b t e r e i n f a c h s t e h e n . I s t d a s K i p p m o ­

m e n t z . B . m i t 6 k g c m a n g e g e b e n , b e d e u t e t d i e s , d a s s d e r K o m p r e s s o r b i s z u d i e s e m 

M o m e n t b e l a s t e t w e r d e n k a n n . D a s K i p p m o m e n t i s t l e i c h t z u m e s s e n , u n d e s k e n n ­

z e i c h n e t d e n M o t o r a u s g e z e i c h n e t . 

6 . K O M P R E S S O R B E Z E I C H N U N G E N . 

D i e M o d e l l b e z e i c h n u n g für d i e P E E W E E - K o m p r e s s o r e n i s t a u s D a t e n für H u b v o l u ­

m e n u n d K i p p m o m e n t z u s a m m e n g e s e t z t . 

E i n e v o l l s t ä n d i g e M o d e l l b e z e i c h n u n g k a n n z . B . f o l g e n d e r m a s s e n a u s s e h e n : 

P W 9 K 1 8 

P W b e d e u t e t d e n K o m p r e s s o r t y p P E E W E E 

2 i s t d a s N e n n - H u b v o l u m e n i n c m ^ . 

K g i b t a n , d a s s d e r K o m p r e s s o r n u r i n K ä l t e s ä t z e n m i t K a p i l l a r - D r o s s e l r o h r v e r ­

w e n d e t w e r d e n k a n n . E i n B u c h s t a b e X a n d i e s e r S t e l l e w ü r d e b e d e u t e n , d a s s 

d e r K o m p r e s s o r s o w o h l m i t K a p i l l a r - D r o s s e l r o h r a l s a u c h m i t E x p a n s i o n s ­

v e n t i l v e r w e n d e t w e r d e n k a n n . 
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1 8 g i b t d a s N e n n - K i p p m o m e n t d e s M o t o r s i n k g c m a n . 

D u r c h d i e s e B e n e n n u n g s i n d d i e E i g e n s c h a f t e n d e s K o m p r e s s o r s e i n d e u t i g b e z e i c h ­

n e t . 

B e i v i e l e n H e r s t e l l e r n w e r d e n d i e L e i s t u n g s g r ö s s e n d e r K o m p r e s s o r e n i n P S a n g e ­

g e b e n . D i e s i s t z i e m l i c h ungünst i g , d a e i n d e u t i g e D e f i n i t i o n e n i n b e z u g a u f d i e L e i ­

s t u n g e n f e h l e n . 

D i e e i n z e l n e n K o m p r e s s o r e n u n t e r s c h e i d e n s i c h j e d o c h n i c h t n u r d u r c h d i e L e i s t u n ­

g e n v o n e i n a n d e r , s o n d e r n d e r A n w e n d u n g s z w e c k s p i e l t a u c h e i n e R o l l e . 

7 . K O M P R E S S O R A N W E N D U N G . 

E s s i n d unzäh l i g e u n t e r s c h i e d l i c h e K ü h l m ö b e l i m H a n d e l . Z w e i E x t r e m e i n b e z u g 

a u f d i e V e r d a m p f u n g s t e m p e r a t u r s i n d d i e G e f r i e r t r u h e u n d d e r T r i n k w a s s e r k ü h l e r . 

G e f r i e r t r u h e n m ü s s e n m i t s e h r n i e d r i g e n T e m p e r a t u r e n a r b e i t e n , d . h . b e i V e r d a m p f ­

u n g s t e m p e r a t u r e n i m B e r e i c h v o n - 2 5 ° b i s - 3 5 ° C o f t n o c h n i e d r i g e r . I m T r i n k w a s ­

s e rküh l e r d a g e g e n d a r f d i e V e r d a m p f u n g s t e m p e r a t u r n i c h t s o n i e d r i g s e i n , d a s s d a s 

W a s s e r z u E i s g e f r i e r e n k a n n , w e s h a l b T e m p e r a t u r e n übe r 0 ° C z u r A n w e n d u n g 

k o m m e n . 

D a s K ä l t e m i t t e l k a n n b e i d e r V e r d a m p f u n g i m V e r d a m p f e r e i n e g r ö s s e r e o d e r k l e i ­

n e r e W ä r m e m e n g e a u f n e h m e n , j e n a c h d e m , b e i w e l c h e r T e m p e r a t u r d i e V e r d a m p f ­

u n g s t a t t f i n d e t . 

E i n e r b e s t i m m t e n T e m p e r a t u r e n t s p r i c h t e i n b e s t i m m t e r D r u c k i m V e r d a m p f e r , 

B e i n i e d r i g e n D r ü c k e n i s t d i e D a m p f d i c h t e g e r i n g , w e s h a l b b e i d e r V e r d a m p f u n g n u r 

e i n e k l e i n e W ä r m e m e n g e a u f g e n o m m e n w e r d e n k a n n . W e n n d i e V e r d a m p f u n g a b e r 

m i t h ö h e r e r T e m p e r a t u r ( z . B . 0 " C ) e r f o l g t , s i n d D r u c k u n d G a s d i c h t e g r ö s s e r g e -

w o r d e n . E s können d a h e r b e i d e r V e r d a m p f u n g g r ö s s e r e W ä r m e m e n g e n v o m D a m p f 

a u f g e n o m m e n w e r d e n a l s b e i n i e d r i g e n V e r d a m p f u n g s t e m p e r a t u r e n ( z , B . - 3 0 ° C ) . 

GASFÜLLUNG EINES ZYLINDERS 

-30 "C 0 -c 

NIEDRIGE VERDAMPFUNGSTEMP. HOHE VERDAMPFUNGS!EMP. 
WEDRIGER DRUCK HOHER DRUCK 
NIEDRIGE GASDICHTE HOHE GASDICHTE 
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A u s V o r s t e h e n d e m las s t s i c h a b l e i t e n , 

d a s s d e r M o t o r d e s K o m p r e s s o r s b e i 

h o h e n V e r d a m p f u n g s t e m p e r a t u r e n e i n e 

g r ö s s e r e A r b e i t l e i s t e n m u s s a l s b e i 

n i e d r i g e n . D e s h a l b m u s s m a n e i n e n 

K o m p r e s s o r , d e r für h o h e V e r d a m p f ­

u n g s t e m p e r a t u r e n v o r g e s e h e n i s t , m i t 

e i n e m g r ö s s e r e n M o t o r a u s s t a t t e n a l s 

e i n e n für n i e d r i g e V e r d a m p f u n g s t e m ­

p e r a t u r e n . D i e K o m p r e s s o r e n w e r d e n 

d e s h a l b z u r V e r w e n d u n g i n v e r s c h i e d e ­

n e n V e r d a m p f u n g s t e m p e r a t u r b e r e i c h e n 
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a u s g e l e g t , d i e d u r c h f o l g e n d e B e z e i c h n u n g e n a u s g e d r ü c k t w e r d e n : 

L B P = L o w B a c k P r e s s u r e ( n i e d r i g e V e r d a m p f u n g s t e m p . ) 

H B P = H i g h B a c k P r e s s u r e ( h o h e V e r d a m p f u n g s t e m p . ) 

E i n e w e i t e r e E i n t e i l u n g s t e l l t d i e B e z e i c h n u n g M B P = M e d i u m B a c k P r e s s u r e d a r , 

d u r c h d i e d e r V e r d a m p f u n g s t e m p e r a t u r b e r e i c h z w i s c h e n d e m L B P - u n d d e m H B P -

B e r e i c h b e z e i c h n e t w i r d . 

D a n f o s s h a t s i c h dafür e n t s c h i e d e n , e i n e K o m p r e s s o r e n r e i h e h e r z u s t e l l e n , d i e s o w o h l 

für d e n L B P - a l s a u c h für d e n M B P - B e r e i c h a n w e n d b a r i s t , s o w i e e i n e z w e i t e K o m ­

p r e s s o r e n r e i h e für d e n H B P - B e r e i c h . 

D i e P E E W E E - K o m p r e s s o r e n für d e n M / L B P - B e r e i c h s i n d d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t , 

d a s s s i e M o t o r e n m i t e i n e m d o p p e l t s o g r o s s e n K i p p m o m e n t i n k g c m h a b e n w i e d i e , 

n u m e r i s c h e G r ö s s e d e s H u b v o l u m e n s i n c m ^ , z . B . 

P W J K _ 6 

P W 3 . 5 K 7 ^ 
— — M / L B P - K o m p r e s s o r e n 

P W 4 . 5 K 9 

P W 5 . 5 K 1 1 

Fü r d i e H B P - K o m p r e s s o r e n w i r d e i n u m e i n e N x m a m e r g r ö s s e r e r M o t o r v e r w e n d e t , 

s o d a s s e i n T e i l d e r R e i h e h i e r f o l g e n d e r m a s s e n a u s s i e h t : 

P W _ 3 K _ 7 

P W 3 . 5 K 9 _ 
— H B P - K o m p r e s s o r e n 

P W 4 . 5 K 1 1 

P W 5 . 5 X 1 4 

W i r h a b e n j e t z t g e s e h e n , w i e d i e K o m p r e s s o r e n n a c h G r ö s s e u n d V e r d a m p f u n g s t e m ­

p e r a t u r b e r e i c h e i n g e t e i l t w e r d e n . D a r ü b e r h i n a u s w e r d e n d i e K o m p r e s s o r e n a u c h 

n a c h d e n A n l a u f b e d i n g u n g e n e i n g e t e i l t , u n t e r d e n e n s i e a r b e i t e n m ü s s e n . 

U m d i e s z u e r l ä u t e r n , w o l l e n w i r a u f d e n e i n f a c h e n K ä l t e k r e i s l a u f i n F i g . 3 z u r ü c k ­

k o m m e n , w o w i r b e s o n d e r s d a s D r o s s e l o r g a n b e t r a c h t e n w o l l e n . 

A l s D r o s s e l o r g a n k a n n , w i e e r w ä h n t , e n t w e d e r e i n K a p i l l a r - D r o s s e l r o h r o d e r e i n 

E x p a n s i o n s v e n t i l v e r w e n d e t w e r d e n . W e n n e i n K a p i l l a r - D r o s s e l r o h r v e r w e n d e t w i r d , 

b e s t e h t i m m e r e i n e V e r b i n d u n g v o n d e r S a u g s e i t e z u r D r u c k s e i t e d e s K ä l t e s a t z e s . 

W ä h r e n d d e r S t i l l s t a n d s p e r i o d e n e r f o l g t d e s h a l b e i n D r u c k a u s g l e i c h z w i s c h e n V e r ­

d a m p f e r u n d V e r f l ü s s i g e r . W e n n d a g e g e n e i n E x p a n s i o n s v e n t i l a l s D r o s s e l o r g a n v e r ­

w e n d e t w i r d , s c h l i e s s t d a s V e n t i l , w e n n d e r K o m p r e s s o r a u s g e s c h a l t e t w i r d , u n d e s 

e r f o l g t k e i n D r u c k a u s g l e i c h , U m g e g e n d e n V e r f l ü s s i g e r d r u c k a n l a u f e n z u können, 

m u s s d a h e r b e i E x p a n s i o n s v e n t i l b e t r i e b e i n M o t o r m i t e x t r a s t a r k e r A n l a u f w i c k l u n g 

i n V e r b i n d u n g m i t d e m b e r e i t s e r w ä h n t e n A n l a u f k o n d e n s a t o r v e r w e n d e t w e r d e n . 

M o t o r e n , d i e für K ä l t e s ä t z e m i t E x p a n s i o n s v e n t i l e n v o r g e s e h e n s i n d , w e r d e n g e n a n n t : 
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H S T - M o t o r e n = H i g h S t a r t i n g T o r q u e ( h o h e A n l a u f m o m e n t ) 

I n V e r b i n d u n g m i t K a p i l l a r r o h r b e t r i e b w e r d e n M o t o r e n v e r w e n d e t , d i e 

L S T - M o t o r e n = L o w S t a r t i n g T o r q u e ( n i e d r i g e s A n l a u f m o m e n t ) 

g e n a n n t w e r d e n . 

Z u s a m m e n f a s s e n d las s t s i c h z u d i e s e r E i n t e i l u n g 

s a g e n , d a s s d i e H S T - M o t o r e n i m m e r s o w o h l für 

K a p i l l a r r o h r b e t r i e b a l s a u c h für E x p a n s i o n s v e n t i l -

b e t r i e b v e r w e n d e t w e r d e n können , w ä h r e n d d i e 

L S T - M o t o r e n n u r i n V e r b i n d u n g m i t K a p i l l a r r o h r 

v e r w e n d e t w e r d e n können . H S T - M o t o r e n w e r d e n 

für K a p i l l a r r o h r b e t r i e b d a n n v e r w e n d e t , w e n n d i e 

S t i l l s t a n d s p e r i o d e n s o k u r z s i n d , d a s s k e i n D r u c k ­

a u s g l e i c h s t a t t f i n d e n k a n n . 

V o r s t e h e n d h a b e n w i r d i e K o m p r e s s o r e n n a c h I h ­

r e m V e r w e n d u n g s z w e c k a u f g e t e i l t . D a s g e s a m t e 

D a n f o s s - K o m p r e s s o r e n p r o g r a m m i s t a u f d e r T a b e l ­

l e F i g . 2 7 z u e r s e h e n . D i e s e T a b e l l e enthäl t z u ­

g l e i c h a u c h e i n e A u f s t e l l u n g d e r H u b v o l u m e n d e r 

K o m p r e s s o r e n u n d d i e K i p p m o m e n t e n d e r M o t o r e n . 

8 . D A T E N B L Ä T T E R 

VERWEN­
DUNG MODELL 

SPANr 
220 V 

gUNG 
115 V 

L PW3.5K6 X 

B PWfc.5K7 X 

P PW5.5K9 X 

1 PW3K6 X X 

L 
B 
P 

L 

s 

T 

PW3 5K7 

PWA 5K9 

X 

X 

X 

X 
L 
B 
P 

L 

s 

T 
PW5.5K11 X X 

/ 
M 
B 
D 

PW7.5KH X X 
/ 
M 
B 
D 

PW9K18 X X 
/ 
M 
B 
D 

PW11K22 X X 

/ 
M 
B 
D H PW75X14 X 
r S PW9X18 X 

T PW11X22 X 

PW3K7 X X 

L 
S 
T 

P W 3 5 K 9 X X 
L 
S 
T 

PWA.5K11 X X 

H 

L 
S 
T 

P W 5 5 K K X X 

B 

L 
S 
T 

PW7 5K18 X X 

P PW9K22 X X 

H PW5.5X14 X X 

S PW75X18 X 

T PW9X22 X X 

D e r K u n d e i s t n a tü r l i ch d a r a n i n t e r e s s i e r t , s o v i e l 

w i e m ö g l i c h über d a s E r z e u g n i s z u e r f a h r e n , d a s e r 

s i c h a n s c h a f f t , u m e i n e r s e i t s s e i n K ü h l m ö b e l b e m e s 

F i g . 2 7 s e n u n d a n d e r e r s e i t s d i e e i n z e l n e n F a b r i k a t e m i t e i n ­

a n d e r v e r g l e i c h e n z u können. H i e r z u d i e n e n d i e D a n f o s s - D a t e n b l ä t t e r . 

U n s e r e Da tenb lä t t e r s i n d i n z w e i A b s c h n i t t e e i n g e t e i l t , n ä m l i c h : 

T e c h n i s c h e D a t e n 

u n d 

L e i s t u n g s k u r v e n . 

E i n B e i s p i e l d e r t e c h n i s c h e n D a t e n g e h t a u s F i g . 2 8 h e r v o r . 

H i e r s o l l e n e i n i g e d e r w i c h t i g s t e n A n g a b e n k u r z b e s p r o c h e n w e r d e n . 

T y p u n d A n w e n d u n g 

H i e r u n t e r w i r d a n g e g e b e n , o b d e r K o m p r e s s o r für B e t r i e b m i t E x p a n s i o n s v e n t i l 

o d e r K a p i l l a r r o h r v o r g e s e h e n i s t , a u s s e r d e m i s t d e r V e r d a m p f u n g s t e m p e r a t u r ­

b e r e i c h a n g e g e b e n . 
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M / L B P - K o m p r e s s o r e n s i n d für e i n e n V e r d a m p f u n g s b e r e i c h v o n - 5 b i s - 4 0 " C v o r -

g e s e h e n , w ä h r e n d d e r V e r d a m p f u n g s b e r e i c h d e r H B P - K o m p r e s s o r e n v o n d e n G r e n ­

z e n + 1 5 b i s - 2 5 °C u m f a s s t w i r d . W e i t e r i s t a n g e g e b e n , d a s s d i e P E E W E E - K o m p r e s ­

s o r e n für d a s K ä l t e m i t t e l R 1 2 b e s t i m m t s i n d . W e n n t r o t z d e m a n d e r e K ä l t e m i t t e l , 

z . B . R 2 2 , v e r w e n d e t w e r d e n , en t fä l l t j e d e G a r a n t i e . 

U n t e r K o m p r e s s o r b e l ü f t u n g w i r d a n g e g e b e n , o b d e r K o m p r e s s o r s t a t i s c h o d e r v e n ­

t i l a t o rbe lü f t e t i s t . ( V e n t i l a t o r b e l ü f t e t e V e r f l ü s s i g e r s ä t z e w e r d e n i r i e i n e m s e l b s t ä n ­

d i g e n A b s c h n i t t b e h a n d e l t w e r d e n ) . 

L e i s t u n g s d a t e n 

H i e r u n t e r w e r d e n e i n e R e i h e w i c h t i g e r D a t e n übe r d i e L e i s t u n g d e s K o m p r e s s o r s 

a n g e g e b e n . D i e s e W e r t e s i n d a u f g a n z b e s t i m m t e B e l a s t u n g s v e r h ä l t n i s s e b e z o g e n . 

U m d i e W e r t e für K ä l t e l e i s t u n g , L e i s t u n g s a u f n a h m e u n d S t r o m v e r b r a u c h e i n d e u t i g 

b e s t i m m e n z u können, m ü s s e n f o l g e n d e V e r h ä l t n i s s e f e s t g e l e g t s e i n : 

V e r d a m p f u n g s t e m p e r a t u r 

V e r f l ü s s i g u n g s t e m p e r a t u r 

U m g e b u n g s t e m p e r a t u r 

F r e q u e n z 

A u s s e r d e m n o c h d i e U b e r h i t z u n g s t e m p e r a t u r d e s S a u g g a s e s , d i e U n t e r k ü h l u n g s t e m ­

p e r a t u r d e r F l ü s s i g k e i t s o w i e d i e A r t d e r K o m p r e s s o r k ü h l u n g , 

I m a l l g e m e i n e n w e r d e n f o l g e n d e T e m p e r a t u r e n g e w ä h l t : 

M / L B P H B P 

V e r d a m p f u n g s t e m p e r a t u r - 1 0 ° C u n d - 2 5 °C + 5 ° C 

V e r f l ü s s i g u n g s t e m p e r a t u r + 5 5 ' ' C + 5 5 ° C 

U m g e b u n g s t e m p e r a t u r + 3 2 ° C + 3 2 ° C 

Übe rh i t zung d e s S a u g g a s e s + 3 2 ° C + 3 2 ' ' C 

Unterkühlung d e r F l ü s s i g k e i t + 3 2 ° C + 3 2 ° C 

B e i e i n e m V e r g l e i c h d e r a n g e g e b e n e n N e n n w e r t e d e r t e c h n , D a t e n m i t d e n W e r t e n 

d e r L e i s t u n g s k u r v e n können k l e i n e r e A b w e i c h u n g e n z w i s c h e n d e n b e i d e n G r u p p e n 

v o n W e r t e n a u f t r e t e n . D e r G r u n d h i e r f ü r i s t , d a s s d i e D a t e n für K ä l t e l e i s t u n g , N e n n ­

s t r o m u n d L e i s t u n g s a u f n a h m e v o n z w e i v e r s c h i e d e n e n G r u p p e n v o n M e s s e r g e b n i s ­

s e n s t a m m e n . 

D i e N e n n w e r t e d e r t e c h , D a t e n s i n d M i t t e l w e r t e a u s d e r g r o s s e n Z a h l v o n M e s s u n ­

g e n , d i e s tändig b e i d e r P r o d u k t i o n s k o n t r o l l e ausge führ t w e r d e n , \ i m s i c h e r z u s t e l ­

l e n , d a s s d i e K o m p r e s s o r e n d i e s p e z i f i z i e r t e n F o r d e r u n g e n e i n h a l t e n . 

D i e M e s s e r g e b n i s s e , d i e d i e G r u n d l a g e für d i e A u f z e i c h n u n g d e r L e i s t u n g s k u r v e n 

b i l d e n , s t a m m e n d a g e g e n v o n M e s s u n g e n e i n e r k l e i n e r e n A n z a h l v o n K o m p r e s s o r e n 

m i t t l e r e r L e i s t u n g e n . 
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K ä l t e l e i s t u n g . 

E i n e d e r w i c h t i g s t e n A n g a b e n i s t d i e K ä l t e l e i s t u n g i n k c a l / h . M i t d i e s e m W e r t i s t 

a n g e g e b e n , w a s e i n K o m p r e s s o r u n t e r d e n s p e z i f i z i e r t e n B e d i n g u n g e n l e i s t e t . 

Leistung^saufnähme u n d N e n n s t r o m . 

E s i s t n i c h t g l e i c h g ü l t i g , w i e g r o s s d i e L e i s t u n g s a u f n a h m e ( W a t t ) e i n e s K o m p r e s ­

s o r s für e i n e b e s t i m m t e K ä l t e l e i s t u n g i s t . G r ö s s e r e L e i s t u n g s a u f n a h m e j e k c a l / h 

e r g i b t s c h l e c h t e r e n W i r k u n g s g r a d . J e s c h l e c h t e r d e r W i r k u n g s g r a d i s t , d e s t o w e n i ­

g e r k a n n d e r K o m p r e s s o r v e r b r a u c h e r p r o W ä h r u n g s e i n h e i t a u s s e i n e m K ü h l m ö b e l 

h e r a u s w i r t s c h a f t e n . D a h e r i s t e s n o t w e n d i g , d a s s d e r W i r k u n g s g r a d s o g r o s s w i e 

m ö g l i c h s e i n m u s s . 

U m A n g a b e n übe r d i e s e n W i r k u n g s g r a d z u b e k o m m e n , w i r d d i e L e i s t u n g s a u f n a h m e 

d e s K o m p r e s s o r s a n g e g e b e n . W e n n d i e K ä l t e l e i s t u n g ( k c a l / h ) d u r c h d i e L e i s t u n g s ­

a u f n a h m e ( W a t t ) d i v i d i e r t , e r h ä l t m a n d i e s p e z i f i s c h e L e i s t u n g , a u s g e d r ü c k t i n 

k c a l / W h . 

E i n w e i t e r e r w i c h t i g e r W e r t u n t e r d e n L e i s t u n g s d a t e n i s t d e r N e n n s t r o m , d e s s e n 

A n g a b e o f t v o n d e n P r ü f i n s t i t u t i o n e n g ewünsch t w i r d . 

D i e ü b r i g e n u n t e r t e c h n i s c h e D a t e n a n g e g e b e n e n G r o s s e n e r k l ä r e n s i c h g r ö s s e n -

t e i l s v o n s e l b s t . E s s i n d j e d o c h e i n i g e W e r t e a n g e g e b e n , d i e e i n e k u r z e E r k l ä r u n g 

e r f o r d e r n . 

U n t e r " K o m p r e s s o r " i s t für P W 9 X 1 8 e i n L a u f g e r ä u s c h v o n 4 3 d B ( A ) a n g e g e b e n . 

D i e s e Z a h l i s t d e r M i t t e l w e r t v o n M e s s u n g e n a n m e h r e r e n K o m p r e s s o r e n i n e i n e m 

s p e z i e l l e n M e s s r a u m m i t t e l s e i n e r s p e z i e l l e n M e s s a u s r ü s t u n g , D i e s e r M e s s r a u m 

i s t s p e z i e l l s o a u f g e b a u t , d a s s i n b e z u g a u f G r ö s s e u n d N a c h h a l l z e i t g a n z b e s t i m m ­

t e V e r h ä l t n i s s e g e s c h a f f e n w u r d e n . U m d i e G r ö s s e d e s L a u f g e r ä u s c h e s e i n d e u t i g 

ausdrücken z u können , i s t e s d e s h a l b e r f o r d e r l i c h , d i e s e G r o s s e n a n z u g e b e n . W i e 

m a n s i e h t , s i n d W e r t e für V o l u m e n , G e r ä u s c h p e g e l , N a c h h a l l z e i t u n d B e t r i e b s v e r ­

hä l tn isse a n g e g e b e n . D a s a n g e g e b e n e L a u f g e r ä u s c h g i l t n u r u n t e r d i e s e n b e s t i m m ­

t e n V e r h ä l t n i s s e n u n d B e l a s t u n g e n . W e n n m a n a n d e r e P r ü f b e d i n g u n g e n a n w e n d e t , e r ­

hält m a n a n d e r e L a u f g e r ä u s c h e , D i e s m u s s m a n s i c h b e i m V e r g l e i c h m i t a n d e r e n 

K o m p r e s s o r e n v o r A u g e n h a l t e n . 

U n t e r d e n D a t e n für S c h m i e r ö l s i n d v e r s c h i e d e n e g u t g e h e i s s e n e O l s o r t e n a n g e g e b e n . 

B e i d e n g r ö s s e r e n K o m p r e s s o r e n h a n d e l t e s s i c h h i e r b e i u m d i e S o r t e n 

S h e l l G l a v u s 1 2 9 u n d 9 2 9 

S u n i s o 2 1 

Z e r i c e R 4 4 

Für d i e k l e i n e n K o m p r e s s o r e n können d i e v o r s t e h e n d e n u n d a u c h d i e f o l g e n d e n 
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PW9K18 UND PW9X18 K O M P R E S S O R PW9X18 
220 V/60 Hz 

PW9K18 
220 V/SO Hz 

1 
LST 

I 
M B P / L B P 

- 5 bis - 4 0 
R 1 2 ( C F j C l j ) 

Kapillarrohr 
I 

Statisch 

PW9K18 
I I B V / e O H c 

1 
LST 

M B P / L B P 
- 5 bis - 4 0 

R 1 2 ( C F j C l j ) 
Kapillarrohr 

I 
Statisch 

T Y P 
V E R W E N D U N G 
Verdampfungsbereich ' C 
Kältemittel 
Drosselorgan 

Kompressorbeluftung 

L E I S T U N G S D A T E N ' ) 
Kälteleistung 
Leistungsaufnahme 
Spez. Leistung 
Nennstrom 

' ) Verdamplungstemperatur . . 
Verflussigungstempefatur . . 
Umgebungslemperatuf . . . 
Unterkuhlungstemperatur 
(Flussigk.) 
Überhiiiungstemperatur 
(Sauggas) 

HST 

M B P / L B P 
- 5 bis - 4 0 

R12 ( C F j C l j ) 
Expansionsventil 
oder Kapillarrohr 

Statisch 

- 1 0 - C 
+ 5 5 ' C 
+ 32"C 

b - 2 5 - C 
+ 55 'C 
+ 32-C 

Kcal/h 
Watt 
Kcal/Wh 
Amp. 

a 350 
a 300 
a 1,17 
a 1,9 

+ 32-C +32*C 

+ 32*C + 3 2 X 

K O M P R E S S O R 
Bauform 
Bohrung 
Wirksamer Hub 
Hubvolumen 
Drehzahl') 
Förderleistung, Iheor 
Saugleitung, Aussendurchmesser . 
Druckleitung, Aussendurchmesser 
Olumlauf^) 
Laufgeräusch^) 

Gewichtsprozente bezogen auf das umlaufende R12-
Gewictit 
Temperaturen siehe") 
Mass raum: Volumen 43 m> 

Geräuschpegel 24 dB (A) 
Nschhallzeit 2,1 sak. 

mm 
mm 
cm3/u 
u/min 
l/min 

Gew.% 
dB (A) 

M O T O R 
Motorstärke 
Motor-Typ: 1-phasig, 2-polig 
Kippmoment*) 
Startmoment*) 
Spannungsbereich 
Startstrom 
Wirkungsgrad") 
Hochspannungsprüfung . . . . 

*) Bei 80 'C Wicklungstemperatur 

M O T O R S C H U T Z S C H A L T E R 
Ausschalttemperatur ohne Strom 
Ausschalstrom bei 90°C 
Einschalttemperatur 
Ansprechstrom innerhalb 7,5 bis 14 sek. ( 25 'C ) 

S T A R T R E L A I S 
Abfallstrom-
Anzugstrom 

cm kg 
cm kg 
Volt 
Amp. 
% 

• c 
Amp. 
• c 
Amp. 

Amp. 
Amp. 

HF 
Volt 
% 

S T A R T K O N D E N S A T O R 
Kapazität 
Max. Spannung 
Einschaltdauer (20 Schaltungen pro Stunde) . . 

S C H M I E R Ö L 
Olmenge cm-* 
Gutgeheissene Oltypen: 
Sun Oil Co 
Shell 
Shell 
Esse 

Andere Olsorten nur nach Freigabe von Danfoss 

G E W I C H T E 
Kompressor ohne Öl, ohne el.Zubehör, ohne 
Gummipuffer kg 
Kompressor mit Öl, ohne el.Zubehör, ohne 
Gummipuffer kg 
Elektrisches Zubehör kg 
4 Gummipuffer komplett kg 

b 145 
b 195 
b 0,74 
b 1,5 

a 350 
a 300 
a 1,17 
a 1,9 

b 145 
b 195 
b 0,74 
b 1,5 

a 410 
a 365 
a 1,12 
a 4,1 

Schubkolben 
30 

12,5 
8,8 

a 2860 
a 25,2 

5 

Max. 0,1 
42 b 

2920 
25,7 

40 

Schubkolben 
30 

12,5 
8 8 

a 28601' b 
a 25,2 I b 

"/te" 

Max. 0,1 
a 42 b 

2920 
25,7 

40 

ca. V 4 PS 
Kondensatorstart 

17,5 
17 

(Siehe Seite 1) 
10,9 
74 

115-125 
2,42 

70 -84 
8,7 

I 
Min. 3,75 
Max. 4,75 

I 
40 
280 
1,7 

445 ± 5 
I 

Suniso 21 
Clavus Oil 129 
Clavus Oil 929 

Zerice R 4 4 

10,3 
I 

10,7 
0,35 
0,1 

_ L _ 

ca. V « P S ca. V « P S 
Widerstandsstart Widerstandsstait 

17,8 15,1 
7,8 8.1 

(Siehe Seite 1) (Siehe Seite 1) 
14,8 30 
74 76 

1500 V - 60 sek. bzw. 1650 V - 1 sek. 

b 170 
b 220 
b 0,77 
b 3,0 

Schubkolben 
30 

12,5 
8,8 

a 3460 
a 30,4 

V „ " 
V . ­

Max. 0,1 
a 44 b 

3520 
31 

43 

115 -125 
2,42 

70 -84 
8,7 

I 
Min. 4,25 
Max. 5,30 

445 ± 5 

Suniso 21 
Clavus Oil 129 
Clavus Oil 929 

Zerice R44 

10,3 
I 

10,7 
0,2 
0,1 

115-125 
5,60 

70-84 
24,5 

I 
Min. 9,0 

Max. 11,2 

445 ± 5 
I 

Suniso 21 
Clavus Oil 129 
Clavus Oil 929 

Zence R44 

10.3 

10.7 
0,2 
0,1 

F i g . 2 8 
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PW9K18 8c PW9X18 KOMPRESSOR 220 V / 5 0 Hz. 

PRÜFBEDINGUNGEN; 

UNTERKUHLUNGSTEMP. (FLÜSSIGKEIT) GLEICH UMGEBUNGSTEMP. 
ÜBERHITZUNG5TEMP. (SAUGGAS) GLEICH UMGEBUNGSTEMP. 
STATISCH BELÜFTETER KOMPRESSOR (CA. 0,1 m / s e k . ) . 
EXPANSIONSVENTIL IM KALORIMETERBEHÄLTER EINGEBAUT IS - 2335/T 

F i g . 2 9 
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O l s o r t e n v e r w e n d e t w e r d e n : 

S u n i s o 3 G F 

C a p e i l a B w a x f r e e 

W e n n d i e s e Ö l e i n d e n D a t e n b l ä t t e r n s p e z i e l l g e n a n n t s i n d , s o i s t d i e s d a r a u f z u ­

rückzu führen , d a s s d i e h e r m e t i s c h e n K o m p r e s s o r e n b e d e u t e n d e A n f o r d e r u n g e n a n 

d i e v e r w e n d e t e n S c h m i e r m i t t e l s t e l l e n . D e s h a l b dür f en e s k e i n e a n d e r e n a l s d i e 

v o n D a n f o s s g u t g e h e i s s e n e n O l s o r t e n v e r w e n d e n w e r d e n , u n d d i e a n g e g e b e n e n Ö l -

m e n g e n m ü s s e n g e n a u e i n g e h a l t e n w e r d e n . 

N o r m a l e r w e i s e m u s s d e n P E E W E E - K o m p r e s s o r e n w ä h r e n d i h r e r L e b e n s d a u e r 

k e i n Öl zuge führ t w e r d e n . D i e a n g e g e b e n e n O l s o r t e n s i n d haup t säch l i ch z u r U n t e r -

r i c h t u n g d e r K u n d e n ange führ t , d i e K o m p r e s s o r e n o h n e Öl b e z i e h e n ; a u s s e r d e m 

für R e p a r a t u r z w e c k e . 

I n d e n D a t enb l ä t t e rn s i n d a u s s e r d e n t e c h n i s c h e n D a t e n a u c h d i e n o t w e n d i g e n K u r ­

v e n e n t h a l t e n ; i m a l l g e m e i n e n s o w o h l für 5 0 H z a l s a u c h für 6 0 H z . D i e w i c h t i g s t e n 

d a v o n s i n d d i e K ä l t e l e i s t u n g s k u r v e n . 

W i e a u s F i g . 2 9 h e r v o r g e h t , s i n d i n A b h ä n g i g k e i t v o n d e r V e r d a m p f u n g s t e m p e r a t u r 

a u c h W e r t e b e i v e r s c h i e d e n e n U m g e b u n g s - u n d V e r f l ü s s i g u n g s t e m p e r a t u r e n a n g e ­

g e b e n . 

D i e g r ö s s t e K ä l t e l e i s t u n g e r h ä l t m a n d o r t , w o d i e B e l a s t u n g a m k l e i n s t e n i s t , d . h . 

b e i 5 0 °C V e r f l ü s s i g u n g s t e m p e r a t u r u n d 3 2 ° C U m g e b u n g s t e m p e r a t u r . 

V o n m e h r t h e o r e t i s c h e m I n t e r e s s e s i n d d i e a n g e g e b e n e n W e r t e ü b e r d a s u m l a u f e n ­

d e R 1 2 - G e w i c h t , d i e U b e r h i t z u n g s t e m p e r a t u r i m D r u c k s t u t z e n s o w i e d i e K u r v e n 

für d i e K i p p s p a n n u n g . 

I n F i g . 2 9 s i n d B e i s p i e l e v o n W e r t e n für K ä l t e l e i s t u n g , N e n n s t r o m u n d L e i s t u n g s a u f ­

n a h m e e i n g e z e i c h n e t , g e m e s s e n b e i V e r d a m p f u n g s t e m p e r a t u r e n v o n - 2 5 ° u n d 

- 1 0 °C b e i 5 5 ° C V e r f l ü s s i g u n g s t e m p e r a t u r u n d b e i 4 0 " C U m g e b u n g s t e m p e r a t u r . 

U n t e r d i e s e n B e d i n g u n g e n können f o l g e n d e W e r t e a b g e l e s e n w e r d e n : 

V e r d a m p f u n g s t e m p e r a t u r - 2 5 " C - 1 0 ° C 

K ä l t e l e i s t u n g 1 4 0 k c a l / h 3 4 5 k c a l / h 

L e i s t u n g s a u f n a h m e 2 1 0 W 3 1 5 W 

N e n n s t r o m 1 , 6 3 A 1 , 9 8 A 

W i e b e r e i t s e r w ä h n t , u n d w i e a u s F i g . 2 9 h e r v o r g e h t , e n t h a l t e n d i e Da t enb lä t t e r a u c h 

n o c h a n d e r e A n g a b e n , d i e haup tsäch l i ch v o n t e c h n i s c h e m I n t e r e s s e s i n d . E s w ü r d e 

z u w e i t führen , h i e r d a r a u f näher e i n z u g e h e n . 

Z u m S c h l u s s m u s s d a r a u f h i n g e w i e s e n w e r d e n , d a s s e s b e i m G e b r a u c h d e r D a t e n ­

b l ä t t e r n o t w e n d i g i s t , z u w i s s e n , u n t e r w e l c h e n B e d i n g u n g e n e i n K o m p r e s s o r a r b e i -
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t e n s o l l . V e r d a x n p f u n g s t e m p e r a t u r , V e r f l ü s s i g u n g s t e m p e r a t u r , U m g e b u n g s t e m p e r a ­

t u r s o w i e N e t z f r e q u e n z m ü s s e n b e k a n n t s e i n . 

9 . H E R M E T I S C H E K A L T E S A T Z E . 

A u s s e r d e n b e r e i t s b e s p r o c h e n e n K o m p r e s s o r e n s t e l l t D a n f o s s a u c h h e r m e t i s c h e 

K ä l t e s ä t z e h e r , d i e für K ü h l m ö b e l e i n b a u f e r t i g g e l i e f e r t w e r d e n . 

E i n s o l c h e r K ä l t e s a t z i s t a l s B e i s p i e l a u f F i g . 3 0 g e z e i g t . 

D e r K ä l t e s a t z b e s t e h t a u s f o l g e n d e n 

H a u p t b e s t a n d t e i l e n : 

K o m p r e s s o r 

V e r d a m p f e r 

V e r f l ü s s i g e r 

T r o c k n e r 

WÄRMEAUSTAUSCHER W ä r m e a u s t a u s c h e r 

E v t l . K a p i l l a r r o h r f i l t e r 

V e r s c h i e d e n e R o h r l e i t u n g e n . 

9 . 1 . V e r d a m p f e r . 

KAPILLARROHRFILTER D i e V e r d a m p f e r t y p e n , d i e h e u t e i n h e r ­

m e t i s c h e n K ä l t e s ä t z en v e r w e n d e t w e r ­

d e n , s i n d g r ö s s t e n t e i l s a u s A l u m i n i u m 

h e r g e s t e l l t , i m G e g e n s a t z z u f r ü h e r , w o 

S t a h l v e r d a m p f e r e i n e n h e r v o r r a g e n d e n 

P l a t z e i n n a h m e n . 

D e r A l i m i i n i u m v e r d a m p f e r h a t d e m 

S t a h l v e r d a m p f e r g e g enübe r v i e l e V o r -

t e i l e . S e i n e w ä r m e l e i t e n d e n E i g e n s c h a f ­

t e n s i n d g u t u n d m a n k a n n i h m e i n e a n -
F i g . 3 0 

s p r e c h e n d e Obe r f l ä che g e b e n . 

E i n N a c h t e i l b e i d e n A l u m i n i u m V e r d a m p f e r n s i n d d i e b e s o n d e r e n V o r k e h r u n g e n , d i e 

für d i e V e r b i n d u n g d e r A n s c h l u s s r o h r e g e t r o f f e n w e r d e n m ü s s e n . D i e A n s c h l u s s ­

r o h r e d e s V e r d a m p f e r s s i n d , e b e n s o w i e d i e ü b r i g e n R o h r e d e s K ä l t e s a t z e s , a u s 

K u p f e r h e r g e s t e l l t u n d m i t t e l s S t u m p f s c h w e i s s u n g m i t d e m V e r d a m p f e r v e r b u n d e n . 

E s i s t j e d o c h e r f o r d e r l i c h , d i e s e S t u m p f s c h w e i s s u n g z u schützen , d a d i e b e i d e n M e ­

t a l l e A l u m i n i u m u n d K u p f e r o h n e e i n e n s o l c h e n S c h u t z e i n e g a l v a n i s c h e V e r b i n d u n g 

b i l d e n w ü r d e n , d i e z u K o r r o s i o n u n d d a m i t z u r Z e r s t ö r u n g u n d U n d i c h t i g k e i t d e r 

V e r b i n d u n g führen w ü r d e . 

R e i n p r a k t i s c h w u r d e d a s P r o b l e m d a d u r c h g e l ö s t , d a s s übe r d i e K u p f e r - A l u m i n i u m -
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V e r b i n d u n g e i n d i c h t s i t z e n d e r P V C - S c h l a u c h g e s c h o b e n w i r d , d e r n o r m a l e r w e i s e 

a u s r e i c h e n d e n S c h u t z b i e t e t . B e i m L ö t e n u n d M o n t i e r e n d e r V e r d a m p f e r a n s c h l ü s s e 

m u s s m a n j e d o c h b e s o n d e r e S o r g f a l t w a l t e n l a s s e n . 

A l u m i n i u m v e r d a m p f e r s i n d i n v i e l e r l e i G r o s s e n u n d F o r m e n e r h ä l t l i c h , z u g e s c h n i t ­

t e n a u f d i e G r o s s e n u n d d e n V e r w e n d u n g s z w e c k d e r e i n z e l n e n K ü h l m ö b e l . 

9 . 2 . V e r f l ü s s i g e r . 

F ü r h e r m e t i s c h e K ä l t e s ä t z e w e r d e n h e u t e v o r z u g s w e i s e z w e i V e r f l ü s s i g e r t y p e n v e r -

w e n d e t : 

L a m e l l e n - o d e r D r a h t v e r f l ü s s i g e r 

A u s s e n h a u t v e r f l ü s s i g e r 

L a m e l l e n - o d e r D r a h t v e r f l ü s s i g e r b e s t e h e n a u s s e n k r e c h t e n o d e r w a a g e r e c h t e n v e r ­

k u p f e r t e n S t a h l r o h r e n , a n d e n e n l a m e l l i e r t e S t a h l b l e c h e o d e r S tah ldrähte b e f e s t i g t 

s i n d . S o e r g i b t s i c h e i n e g r o s s e O b e r f l ä c h e u n d d a m i t b e s t m ö g l i c h e W ä r m e a b g a b e . 

V o n a n d e r e n V e r f l ü s s i g e r n m u s s n o c h d e r F r e e - F l o w - V e r f l ü s s i g e r e rwähnt w e r ­

d e n , d e r i n V e n t i l a t o r - b e l ü f t e t e n K ä l t e s ä t z e n v e r w e n d e t w i r d . 

D i e b e i d e n e r s t g e n a n n t e n T y p e n w e r d e n ü b l i c h e r w e i s e d i r e k t a n d e r Rückwand d e s 

K ü h l m ö b e l s a n g e b r a c h t . D e r F r e e - F l o w - V e r f l ü s s i g e r d a g e g e n w i r d m i t K o m p r e s -

s o r u n d V e n t i l a t o r z u e i n e m s o g e n a n n t e n v e n t i l a t o r b e l ü f t e t e n V e r f l ü s s i g e r s a t z z u ­

s a m m e n g e b a u t , d e r i m M a s c h i n e n r a u m d e s K ü h l m ö b e l s u n t e r g e b r a c h t w i r d . ( S i e h e 

a u c h F i g . 3 2 ) . 

D e r A u s s e n h a u t v e r f l ü s s i g e r i s t e i n V e r f l ü s s i g e r t y p , d e r i n e r s t e r L i n i e für H e i m -

g e f r i e r e r u n d V e r k a u f s t r u h e n v e r w e n d e t w i r d . 

WANDSCHNITTBILD 
EINER GEFRIERTRUHE 

VERFLÜSSIGERSCHLANGE 

AUSSENHAUT 

ISOLATION 

INNENBEHALTER 

VERDAMPFERSCHLANGE 

KONTAKTMASSE 

D e r A u f b a u d e s A u s s e n h a u t v e r f l ü s s i g e r s 

g e h t a u s F i g . 3 1 h e r v o r . E r w i r d A u s s e n -

h a u t v e r f l ü s s i g e r g e n a n n t , w e i l e r z w i s c h e n 

d e n A u s s e n w ä n d e n d e s K ü h l m ö b e l s u n d d e r 

I s o l a t i o n a n g e b r a c h t i s t . D e r A u s s e n h a u t -

v e r f l ü s s i g e r b e s t e h t a u s e i n e m l a n g e n S t a h l -

o d e r K u p f e r r o h r , d a s i n m e h r e r e n W i n d u n ­

g e n d i r e k t i n V e r b i n d u n g m i t d e r A u s s e n -

h a u t d e s K ü h l m ö b e l s a n g e b r a c h t w i r d . D a ­

d u r c h w i r d e r r e i c h t , d a s s d i e A u s s e n h a u t 

z u m w ä r m e a b g e b e n d e s E l e m e n t w i r d . D i e s e 

B a u a r t h a t z w e i V o r t e i l e . E i n m a l können d i e 

A b m e s s u n g e n d e s K ü h l m ö b e l s i n n e r h a l b a n ­

g e m e s s e n e r G r e n z e n g e h a l t e n w e r d e n , u n d 

z u m a n d e r n v e r h i n d e r t d i e E r w ä r m u n g d e r 

F i g . 3 1 
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A u s s e n h a u t d u r c h d e n V e r f l ü s s i g e r , d a s s s i c h d i e s e besch läg t . 

G a n z ohne N a c h t e i l e i s t d e r Aus senhautve r f l ü s s i ge r j e d o c h n i c h t , d a d u r c h s e i n e 

s p e z i e l l e G e s t a l t u n g e t w a i g e spätere R e p a r a t u r e n e r s c h w e r t w e r d e n , b e s o n d e r s 

w e n n d a s be t r e f f ende Küh lmöbe l m i t geschävimter I s o l a t i o n v e r s e h e n i s t . 

9 . 3 . T r o c k n e r . 

I m Kältesatz i s t i m m e r e i n T r o c k n e r e n t h a l t e n , d e s s e n Au f gabe e s i s t , d i e F e u c h t i g ­

k e i t s m e n g e a u f z u n e h m e n , d i e i m Kä l tesa tz n a c h und n a c h a u s g e s c h i e d e n w i r d . 

D e r T r o c k n e r i s t a u s e i n e m s p e z i e l l g e s t a l t e t e n K u p f e r r o h r h e r g e s t e l l t , w e l c h e s 

da s T r o c k e n m i t t e l u n d F i l t e r S c h e i b e n enthält. 

I n d e n Kälte S ä t z e n , d i e D a n f o s s h e r s t e l l t , w e r d e n z w e i v e r s c h i e d e n e A r t e n v o n 

T r o c k e n m i t t e l v e r w e n d e t : S i l i k a g e l und L i n d e M o l e c u l a r S i e v e s , i m a l l g e m e i n e n 

L M S genannt . 

D i e S i l i k a g e l - T r o c k n e r w e r d e n a m V e r d a m p f e r au f d e r S a u g s e i t e d e s Kä l t e sa t zes 

a n g e b r a c h t . D i e L M S - T r o c k n e r d a g e g e n w e r d e n a m V e r f l ü s s i g e r au f d e r D r u c k ­

s e i t e e i n g e b a u t . 

F rühe r w u r d e f a s t a u s s c h l i e s s l i c h S i l i k a g e l a l s T r o c k e n m i t t e l v e r w e n d e t , während 

heute hauptsächlich L M S - F i l t e r v e r w e n d e t w e r d e n . 

Sowoh l S i l i k a g e l a l s a u c h L M S a r b e i t e n r e v e r s i b e l , d . h . d a s s d i e s e T r o c k e n m i t t e l 

b e i E r w ä r m u n g auf b e s t i m m t e T e m p e r a t u r e n d ie F e u c h t i g k e i t a b geben , d ie s i e 

a u f g e n o m m e n h a b e n . V o r G e b r a u c h d e r S i l i k a g e l - T r o c k n e r w e r d e n d i e s e b e i c a . 

130 °C c i k t i v i e r t . L M S - T r o c k n e r m ü s s e n v o m L i e f e r e r a k t i v i e r t s e i n . 

9 . 4 . W ä r m e a u s t a u s c h e r . 

D e r Wä rmeaus t ausche r b e s t e h t a u s d e r S a u g l e i t u n g u n d d e m K a p i l l a r r o h r , d ie z u -

saxnmengelötet s i n d . D i e S a u g l e i t u n g , d i e e i n e V e r b i n d u n g z w i s c h e n d e m S a u g s t u t ­

z e n d e s K o m p r e s s o r s u n d d e m V e r d a m p f e r d a r s t e l l t , k a n n i n n e r h a l b g e w i s s e r 

G r e n z e n i n v e r s c h i e d e n e n L ä n g e n u n d m i t v e r s c h i e d e n e n D u r c h m e s s e r n a u s g e ­

führt s e i n , ohne d a s s d ie W i r k u n g s w e i s e d e s Kä l t e sa tzes d a d u r c h b e e i n f l u s s t 

w i r d . 

Länge und D u r c h m e s s e r d e s K a p i l l a r - D r o s s e l r o h r e s d a g e g e n m ü s s e n g e n a u f e s t ­

ge legt s e i n , d a m i t e s s e i n e Au fgabe a l s D r o s s e l o r g a n e r fü l l en k a n n . 

I n Abhängigkeit d e r K o m p r e s s o r g r ö s s e und d e s V e r w e n d u n g s z w e c k s i s t e s d e s ­

ha l b e r f o r d e r l i c h , e i n K a p i l l a r r o h r v o n b e s t i m m t e r Länge u n d b e s t i m m t e m D u r c h ­

m e s s e r z u wählen, so d a s s d e r V e r d a m p f e r u n t e r v e r s c h i e d e n e n B e t r i e b s v e r h ä l t ­

n i s s e n s t e t s d ie für d i e V e r d a m p f u n g e r f o r d e r l i c h e Kä l temit te lmenge erhä l t . 

D e r Wä rmeaus t ausche r w i r d h e r g e s t e l l t , i n d e m d a s K a p i l l a r r o h r a n d i e S a u g l e i t ­

ung gelötet w i r d . D u r c h Zusammen lö ten d e r b e i d e n R o h r e e r r e i c h t m a n , d a s s d i e 
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L e i s t u n g d e s K ä l t e s a t z e s e rhöh t w i r d , s o w i e d a s e t w a e i n g e d r u n g e n e K ä l t e m i t t e l ­

f l ü s s i gke i t v e r d a m p f t , w a s e i n e S c h o n u n g d e s K o m p r e s s o r s b e d e u t e t . 

9 . 5 . K a p i l l a r r o h r f i l t e r . 

U m d a s K a p i l l a r - D r o s s e l r o h r , d a s a u c h a l s R e s t r i k t o r r o h r b e z e i c h n e t w i r d , v o r 

d e m e v e n t u e l l e n E i n d r i n g e n v o n S c h m u t z p a r t i k e l n z u s chü t z en , i s t e s n o t w e n d i g , v o r 

d e m K a p i l l a r r o h r e i n f e i n m a s c h i g e s F i l t e r a n z u b r i n g e n . 

E i n b e s o n d e r e s K a p i l l a r r o h r f i l t e r w i r d n u r i n d e n F ä l l e n v e r w e n d e t , i n d e n e n d e r 

K ä l t e s a t z a m V e r d a m p f e r m i t e i n e m S i l i k a g e l - T r o c k n e r v e r s e h e n i s t . D e r G r u n d 

dafür i s t , d a s s b e i V e r w e n d u n g e i n e s L M S - T r o c k n e r s i m K ä l t e s a t z d i e s e r T r o c k n e r 

a u s s e r d e m T r o c k e n m i t t e l a u c h e i n K a p i l l a r r o h r f i l t e r en thä l t , d . h . d e r L M S - T r o c k ­

n e r s t e l l t e i n k o m b i n i e r t e s T r o c k e n - u n d K a p i l l a r r o h r f i l t e r d a r . D i e s b e d e u t e t a u s ­

s e r P l a t z e r s p a r n i s , d a s s b e i V e r w e n d u n g d e s k o m b i n i e r t e n F i l t e r s n o c h e i n L ö t ­

v o r g a n g e r s p a r t w i r d . 

9 . 6 . R o h r l e i t u n g e n . 

D i e b e r e i t s g e n a n n t e n H a u p t b e s t a n d t e i l e m a c h e n , w i e F i g . 3 0 z e i g t , d e n g r ö s s t e n T e i l 

d e s K ä l t e s a t z e s a u s . D e r V e r d a m p f e r w i r d m i t t e l s d e s W ä r m e a u s t a u s c h e r s m i t 

K o m p r e s s o r u n d V e r f l ü s s i g e r v e r b u n d e n , s o d a s s j e t z t n u r n o c h d a s D r u c k r o h r a l s 

V e r b i n d u n g z w i s c h e n d e m V e r f l ü s s i g e r u n d d e m D r u c k s t u t z e n d e s K o m p r e s s o r s 

f e h l t . 

D a s R o h r s y s t e m k a n n a u c h a u f a n d e r e W e i s e ausge führ t s e i n , n ä m l i c h d a n n , w e n n 

i m K ä l t e s a t z e i n s o g e n a n n t e r E i n - R o h r - V e r d a m p f e r e n t h a l t e n i s t . H i e r s i n d V e r ­

d a m p f e r u n d W ä r m e a u s t a u s c h e r e i n e E i n h e i t . D a s s d i e s e Aus führung E i n - R o h r - V e r -

d a m p f e r g e n a n n t w i r d , i s t d a r a u f zu rückzu führ en , d a s s d a s K a p i l l a r r o h r i n n e n d u r c h 

d i e S a u g l e i t u n g ge führt w i r d u n d d e r W ä r m e a u s t a u s c h e r s o m i t a l s e i n e i n z i g e s 

R o h r e r s c h e i n t . D e r V o r t e i l d e r V e r w e n d u n g d e r a r t i g e E i n - R o h r - V e r d a m p f e r l i e g t 

u . a . i n d e r V e r r i n g e r r u n g d e r Z a h l d e r L ö t u n g e n . 

1 0 . Z u s a m m e n b a u d e r K ä l t e s ä t z e . 

B e i m Z u s a m m e n b a u v o n K ä l t e s ä t z e n w e r d e n s o w o h l a n d e n M o n t a g e v o r g a n g a l s 

a u c h a n d i e v e r w e n d e t e n B e s t a n d t e i l e h o h e A n f o r d e r u n g e n g e s t e l l t . 

D i e F o r d e r u n g e n a n d i e K ä l t e S a t z b e s t a n d t e i l e s i n d i n e r s t e r L i n i e T r o c k e n h e i t u n d 

R e i n h e i t . W e n n d i e s e F o r d e r u n g e n n i c h t e i n g e h a l t e n w e r d e n , b e k o m m t m a n n u r w e ­

n i g b e t r i e b s s i c h e r e K ä l t e s ä t z e m i t s t a r k v e r k ü r z t e r L e b e n s d a u e r . D a m i t a b e r i s t 

w e d e r d e m H e r s t e l l e r n o c h d e m V e r b r a u c h e r g e d i e n t . D i e M o n t a g e a r b e i t e n s i n d 

n i c h t n u r s o p l a n e n , d a s s d i e F o r d e r u n g e n a n d i e K ä l t e s a t z b e s t a n d t e i l e e i n g e h a l t e n 

w e r d e n , s o n d e r n e s i s t a u c h g l e i c h z e i t i g s i c h e r z u s t e l l e n , d a s s d i e K ä l t e s ä t z e n i c h t 
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m i t s o l c h e n F e h l e r n u n d Schäden b e h a f t e t s i n d , d i e s p ä t e r e B e t r i e b s s t ö r u n g e n z u r 

F o l g e h a b e n . 

N a c h d e m d i e e i n z e l n e n K ä l t e S a t z b e s t a n d t e i l e g e r e i n i g t , g e t r o c k n e t u n d v o r b e r e i t e t 

s i n d , w e r d e n s i e z u e i n e m k o m p l e t t e n K ä l t e s a t z d u r c h H a r t l ö t e n z u s a m m e n g e b a u t . 

A l s L o t w i r d e i n e S i l b e r l e g i e r u n g m i t e i n e m S i l b e r g e h a l t v o n c a , 4 5 % v e r w e n d e t . 

D e r S c h m e l z p u n k t d e s L o t e s b e t r ä g t c a , 6 1 0 " C . 

N a c h d e m Z u s a m m e n b a u d e s K ä l t e s a t z e s m u s s K ä l t e m i t t e l u n d m a n c h m a l a u c h Öl 

e inge fü l l t w e r d e n . H i e r z u i s t e i n b e s o n d e r e s V e r f a h r e n e r f o r d e r l i c h , w o b e i für a l l e 

A r b e i t s v o r g ä n g e d e r F ü l l s t u t z e n d e s K o m p r e s s o r s v e r w e n d e t w i r d . 

W i e b e r e i t e r w ä h n t , w e r d e n a n d i e T r o c k e n h e i t d e s K ä l t e s a t z e s g r o s s e A n f o r d e r u n ­

g e n g e s t e l l t . U m d i e s e n s o g u t w i e m ö g l i c h g e r e c h t z u w e r d e n , w i r d b e i D a n f o s s 

z u e r s t e i n e E v a k u i e r u n g d u r c h g e f ü h r t . D . h . e s w i r d m i t t e l s e i n e r V a k u u m p u m p e 

e i n s e h r n i e d r i g e r D r u c k i m K ä l t e s a t z g e s c h a f f e n . H i e r a u f w i r d d e r K ä l t e s a t z m i t 

R 1 2 d u r c h g e b l a s e n , w o d u r c h e v e n t u e l l e F r e m d g a s e u n d e i n r e s t l i c h e r F e u c h t i g k e i t s ­

g e h a l t w e i t e r v e rdünnt w e r d e n . H i e r a u f w i r d e i n e w e i t e r e E v a k u i e r u n g z u d e m s e l b e n 

n i e d r i g e n D r u c k w i e v o r h e r d u r c h g e f ü h r t , w o r a u f K ä l t e m i t t e l u n d Öl e i ng e fü l l t w e r ­

d e n . D i e G r ö s s e d e r K ä l t e m i t t e l f ü l l u n g i s t a u f d i e W i r k u n g s w e i s e d e s K ä l t e s a t z e s 

v o n e n t s c h e i d e n d e m E i n f l u s s , E i n e A b w e i c h u n g v o n n u r w e n i g e n G r a m m k a n n d i e 

U r s a c h e v o n u n b e f r i e d i g e n d e n B e t r i e b s e r g e b n i s s e n s e i n . E s i s t d e s h a l b n o t w e n d i g , 

d a s s d a s E in fü l l en d e s K ä l t e m i t t e l s g e n a u e r f o l g t . 

N a c h d e m d i e K ä l t e s ä t z e z u s a m m e n g e b a u t u n d m i t K ä l t e m i t t e l s o w i e g e g e b e n e n f a l l s 

a u c h m i t Öl ge fü l l t s i n d , w e r d e n s i e m i t H i l f e e i n e s e l e k t r o n i s c h e n L e c k s u c h e r s 

a u f u n d i c h t e S t e l l e n u n t e r s u c h t . H i e r a u f w e r d e n d i e K ä l t e s ä t z e n a c h e i n e r g e w i s s e n 

L a u f z e i t u . a . a u f S t r o m - u n d L e i s t u n g s a u f n a h m e s o w i e B e r e i f u n g s g r e n z e k o n t r o l ­

l i e r t . 

Z u m S c h l u s s w e r d e n d i e K ä l t e s ä t z e , w e n n s i e n o c h e i n m a l a u f D i c h t i g k e i t g ep rü f t 

s i n d , v e r p a c k t u n d v e r s a n d t . 

D i e D a r S t e l l u n g , m i t d e r h i e r d e r Z u s a m m e n b a u v o n K ä l t e s ä t z e n g e s c h i l d e r t w u r d e , 

i s t n u r s c h e m a t i s c h u n d b e h a n d e l t b e i w e i t e m n i c h t a l l e d i e P r o b l e m e , d i e b e r ü c k ­

s i c h t i g t w e r d e n m ü s s e n . 

E i n h e r m e t i s c h e r K ä l t e s a t z s i e h t n i c h t b e s o n d e r s e i n d r u c k s v o l l a u s , u n d m a n könnte 

v e r s u c h t s e i n z u g l a u b e n , d a s s s e i n e M o n t a g e e i n e l e i c h t e S a c h e s e i . D i e s i s t j e d o c h 

k e i n e s w e g s d e r F a l l . E s s i n d n i c h t n u r l o m f a s s e n d e K e n n t n i s s e übe r d i e t e c h n i s c h e n 

u n d c h e m i s c h e n P r o b l e m e e r f o r d e r l i c h , d i e s i c h b e i R e i n i g u n g s - u n d T r o c k n u n g s -

v e r f a h r e n e r g e b e n , s o n d e r n e s m a c h e n s i c h a u c h b e t r i e b s w i r t s c h a f t l i c h e G e s i c h t s ­

p u n k t e g e l t e n d . D . h . d i e A r b e i t s v o r g ä n g e m ü s s e n s o d u r c h g e f ü h r t w e r d e n , d a s s d e r 

P r e i s j e h e r g e s t e l l t e m K ä l t e s a t z s o n i e d r i g w i e m ö g l i c h w i r d . D a r ü b e r h i n a u s i s t 

e s e r f o r d e r l i c h , d a s s d i e P r o d u k t i o n s o g r o s s i s t , d a s s e s s i c h l o h n t , d i e n o t w e n d i ­

g e n P r o d u k t i o n s m i t t e l ' b e r e i t z u s t e l l e n . 
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11. V E N T I L A T O R B E L U F T E T E V E R F L U S S I G E R S A T Z E . 

D i e P E E W E E - K o m p r e s s o r e n s i n d a u c h i n d e n v e n t i l a t o r b e l ü f t e t e n V e r f l ü s s i g e r ­

s ä t z e n e n t h a l t e n . 

F i g . 3 2 z e i g t d e n A u f b a u e i n e s d e r a r t i g e n A g g r e g a t s . E s b e s t e h t a u s f o l g e n d e n H a u p t ­

b e s t a n d t e i l e n : 

P E E W E E - K o m p r e s s o r . 

F r e e - F l o w - V e r f l ü s s i g e r . 

V e n t i l a t o r . 

E v t l . S a u g a b s p e r r v e n t i l u n d 

D r u c k a b s p e r r v e n t i l . 

E v t l . K ä l t e m i t t e l s a m m l e r . 

D e r K o m p r e s s o r w u r d e b e ­

r e i t s b e s p r o c h e n , s o d a s s 

w i r u n s d a m i t b egnügen k ö n ­

n e n , d i e ü b r i g e n B e s t a n d t e i l e 

u n d i h r e V e r w e n d u n g k u r z z u 

b e s p r e c h e n . 

F i g . 3 2 

1 1 . 1 . F r e e - F l o w - V e r f l ü s s i g e r . 

D i e B e n e n n u n g " F r e e - F l o w " - V e r f l ü s s i g e r b e z i e h t s i c h a u f d i e L a m e l l e n k o n s t r u k ­

t i o n . Z w i s c h e n d e n e i n z e l n e n L a m e l l e n i s t d e r L u f t d u r c h l a s s s o g r o s s , d a s s d i e b e ­

k a n n t e V e r S c h m u t z u n g s g e f a h r w e i t e s t g e h e n d v e r m i e d e n w i r d . 

A l l e V e r f l ü s s i g e r h a b e n d i e g l e i c h e L ä n g e u n d H ö h e . D i e e i n z e l n e n L e i s t u n g s g r ö s -

s e n s i n d j e d o c h m i t 1 , 2 , 3 o d e r 4 R o h r r e i h e n a u s g e s t a t t e t . 

1 1 . 2 . V e n t i l a t o r . 

D i e V e n t i l a t o r e n s i n d j e n a c h d e r K ä l t e l e i s t u n g d e s A g g r e g a t s 2 - o d e r 4 - f l ü g e l i g 

ausge führ t . S i e h a b e n 4 - p o l i g e , s e l b s t a n l a u f e n d e I n d u k t i o n s m o t o r e n , d i e k e i n A n l a s s -

r e l a i s b e n ö t i g e n . D i e kühle L u f t w i r d d u r c h d e n V e r f l ü s s i g e r g e s a u g t u n d b läs t d a r ­

a u f h i n g e g e n d e n K o m p r e s s o r . 

E l e k t r i s c h w i r d d e r V e n t i l a t o r d u r c h d e n T e m p e r a t u r r e g l e r ( v g l . F i g . 2 5 ) g e s t e u e r t , 

d . h . d e r V e n t i l a t o r w i r d g l e i c h z e i t i g m i t d e m K o m p r e s s o r s e i n - u n d a u s g e s c h a l t e t . 

1 1 . 3 . A b s p e r r v e n t i l e . 

D i e V e r f l ü s s i g e r s ä t z e können s o w o h l m i t S a u g - a l s a u c h m i t D r u c k a b s p e r r v e n t i l e n 

g e l i e f e r t w e r d e n . I n v i e l e n F ä l l e n i s t d i e s e i n V o r t e i l , d a e s h i e r d u r c h m ö g l i c h i s t , 

E v a k u i e r u n g u n d Fü l lung v o r z u n e h m e n u n d a u c h S a u g - u n d D r u c k m a n o m e t e r z u r 

K o n t r o l l e d e r F u n k t i o n d e s A g g r e g a t s a m E i n b a u o r t a n g e s c h l o s s e n w e r d e n können . 
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Wenn e i n v o l l h e r m e t i s c h e r Kä l tesa tz gewünscht w i r d , k a n n d a s A g g r e g a t a u c h ganz 

ohne V e n t i l e g e l i e f e r t w e r d e n . 

11.4. S a m m l e r . 

W e n n d a s A g g r e g a t m i t E x p a n s i o n s v e n t i l b e t r i e b e n w e r d e n s o l l , m u s s e s i m m e r 

m i t H S T - K o m p r e s s o r und S a m m l e r v e r s e h e n s e i n . 

D e r S a m m l e r enthält d i e no twend i ge Kä l temi t te lmenge . I m G e g e n s a t z z u Kä l t e s ä t ­

z e n m i t K a p i l l a r r o h r r e g e l u n g i s t d i e G r ö s s e d e r eingefüllten Kä l temit te lmenge v e r -

hä l tnismäss ig u n k r i t i s c h . E s m u s s j e d o c h dafür S o r g e g e t r a g e n w e r d e n , d a s s so 

v i e l Kältemittel z u r Ver fügung s t e h t , d a s s d e m E x p a n s i o n s v e n t i l r e i n e F lüss igke i t 

zugeführt w i r d und n i c h t e i n e M i s c h u n g v o n G a s und F lüs s i gke i t . 

Für b e s o n d e r e Be t r i ebsve rhä l tn i s se können d ie A g g r e g a t e a u c h m i t H S T - K o m p r e s -

s o r ohne S a m m l e r g e l i e f e r t w e r d e n , so d a s s fo lgende A g g r e g a t e z u Ver fügung s t e h e n : 

12. A G G R E G A T P R O G R A M M . 

A g g r e g a t m i t 0 V e n t i l e n ohne S a m m l e r 

A g g r e g a t m i t 2 V e n t i l e n ohne S a m m l e r 

A g g r e g a t m i t 2 V e n t i l e n m i t S a m m l e r 

D i e s e w e r d e n w i e folgt b e z e i c h n e t : 

NO 

N2 

T 2 

P W 3 5 K 7 N 2 
P W 3 S K 7 N 0 
P W 4 5 K 9 N 2 
P W i . 5 K 9 N 0 

L P W 5 . 5 K 1 1 N 2 L P W 5 . 5 K 1 1 N 0 

S P W 7 . 5 K U N 2 

M T P W 7 . 5 K U N 0 M P W 9 K 1 8 N 2 

IT P W 9 K 1 8 N 0 

B P W 1 1 K 2 2 N 2 B P W 1 I K 2 2 N 0 

P P W 7 . 5 X U N 2 
P W 7 . 5 X U N 0 

H P W 7 5 X U T 2 H P W 9 X 1 8 N 2 
S P W 9 X t 8 N 0 

T P W 9 X 1 8 T 2 
P W 1 1 X 2 2 N 2 
P W 1 1 X 2 2 N 0 
P W 1 1 X 2 2 T 2 

H 
B 
P 

L 
S 
T 

H 
S 
T 

P W 3 K 7 N 2 
P W 3 K 7 N 0 
P W 3 . 5 K 9 N 2 
P W 3 . 5 K 9 N 0 
P W 4 . 5 K 1 1 N 2 
P W 4 . 5 K 1 1 N 0 

P W 5 . 5 X U N 2 
P W 5 . S X U N 0 
P W 5 5 X U T 2 
P W 7 X 1 8 N 2 
P W 7 X 1 8 N 0 
P W 7 X 1 8 T 2 
P W 9 X 2 2 N 2 
P W 9 X 2 2 N 0 
P W 9 X 2 2 T 2 

D i e B e z e i c h n u n g e n 

w e r d e n m i t d e r M o d e l l -

b e z e i c h n u n g k o m b i ­

n i e r t , w i e s i e i n F i g . 2 7 

a n g e g e b e n i s t , so d a s s 

a u c h d ie A g g r e g a t e 

i h r se lbständiges B e ­

z e i c h n u n g s s y s t e m h a ­

b e n . 

D a s A g g r e g a t p r o g r a m m 

geht a u s F i g , 3 3 h e r v o r . 
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